Fundamentos Matemadticos de la Informética II
Ejercicios

Hoja 1 - Conjuntos

Sea G = {z : =z es un ndmero natural menor que 10 o = es una letra de la palabra tarima }.
Consideremos los subconjuntos A = {1,2,3,a,r}, B={0,2,4,m,a} y C = {2,m}.

a) Expresar G de forma enumerativa.

b) Hallar AUB, AUBUC, ANB, AnBNC.
Hallar A en G. Hallar (AUB) N C.
d) Hallar A—-B,B—-AyC-B.
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Hallar el conjunto P(A N C) de las partes de AN C. Hallar P(P(C)).

Sea X = {1,2,3,4,5,6,7,8,9,a,b,¢,d,e, f,g} vy sean los subconjuntos A = {1,2,4,6,8,b,¢,d, f},
B ={1,4,7,a,d,9} y C ={3,5,9,a,e}. Calcular:

a) AUB. f) A k) A-C.

b) BUC. g) AUB. ) AAB.

¢) (AuB)uUC. h) AnNB. m) AAC

d) AncC. i) A-B. n) P(C).

e) (AnB)NnC. j) B—A. ) P(ANC).

Sean A = {1,2,3,4,5,6,7,8,9}, B = {2,4,6,8}, C = {1,3,5,7,9}, D = {3,4,5} y E = {3,5}.
Determinar cuales de estos conjuntos puede ser X de manera que se verifique una de las siguientes
condiciones:

a) XNB=4. c) XCAyX¢gCcC.
b) XCDyX¢B. ) XCCyX¢A.

Comprobar que si A, By C son conjuntos, se satisfacen las siguientes igualdades:

a) A=(ANB)U(A- B). e) (A-C)U(B-C)=(AUB)-C.
b) (A-B)N(A-C)=A-(BUC) f) A-C)-(B-C)=(A-B)-C.
¢) (A-B)UA-C)=A—-(BNO). 9) (A-B)—(A-C)= m(c—B).
d) (A-C)N(B-C)=(AnB)-C. h) (A-B)U(B-A)=(AUB)—(ANB).

Comprobar que si A y B son subconjuntos de un conjunto U, se satisfacen las siguientes afirmaciones:

ANB=0 = AUB=B.
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ACB & AnB=A & AUuB=B.
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b) ANB=0 = AnNnB=A. f) ACB & BCA & AnB=.

¢) A-B=B-A & A=B. g9) ACB&ANCCBNC,VCCU.

d) AUBCAUC y ANBCANC = BCC. h) ACB&(BNC)UA=BN(CUA)VCCU.

Sean A, B y C subconjuntos del conjunto X. Hallar una forma mds simple de expresar cada uno
de los siguientes conjuntos:

) ((AUB)UC)NA)N(((BUC)N(BNC))UA). d) (ANBNC)U(AUB)U
b) (AUBNC)N(BUAUB)UANBUA). e (ANB)UANB)U(AN E) (
¢) (ANB)NC)U((ANB)NC)U(ANB). f) (AuB)N(AuB)Nn(AUB)N(
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7. Sean Ay B subconjuntos de un conjunto X. Comprobar que se satisface cada una de las siguientes
afirmaciones cuando sea cierta, o justificar por qué no lo es cuando no sea cierta:

a) X eP(X). d) §ePX). 9) P(AUB) D P(4)UP(B).
b) X CP(X). e) 0CP(X). h) P(A—B)=P(A)—P(B).
¢) {X}CPX). f) P(ANB)=P(A)NPB). i) A-B=B-A.

8. Sean A, B y C subconjuntos de un conjunto X. Comprobar que se satisface cada una de las
siguientes afirmaciones cuando sea cierta, o justificar por qué no lo es cuando no sea cierta:

a) Ax(B-C)=(AxB)-(AxC(). c) Ax(BUC)=(AxB)U(AxC(C).
b) Ax(BNC)=(AxB)N(AxO0). d A

Ax B=AxB.
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9. Verificar si las siguientes correspondencias son o no aplicaciones, y en caso de serlo, determinar si
son inyectivas y/o sobreyectivas:

f: N — N f: R — R f: R — [-1,1]
a) c) 2 e)
T — -2 Tz — €e*. T +— senc.
b f: N — N 2) f: R — Rt /) f: [-1,1] — R
T — \/x. z — +Vz+1l T —> arccoszx.

10. Determinar si las siguientes aplicaciones son inyectivas y/o sobreyectivas:

f: R — R

f: R — R? f: R3 — R?
z — (m2—4,:c+2!f.)

@y) — @+r2099). (@no) — (@+z-y).

a)

11. Sean f:R—->R; 22— z+3yg:R—R; 2+~ 32+ 2. Hallar
a) gof. b) feogy. c) fog. d) (fog)™t
12. Si A es un subconjunto de U, se define la aplicacién caracteristica de A
fa: U — {0,1}
v n@={ 0 504

Comprobar que si A y B son subconjuntos de U, entonces
a) fa=fse A=B. b) fauB+ fanB=fa+fB. ¢ fanB=fa-fB

13. Si f: A — B es una aplicacién y T es un subconjunto de B, se llama imagen inversa de T
mediante f al conjunto f~}(T) = {z : = € A, f(z) € T}. Comprobar que

a) Si S es un subconjunto de A, entonces S C f~1(f(9)).
b) SiT es un subconjunto de B, entonces T C f(f~X(T)).
¢) Si{Ti}ier es una familia de subconjuntos de B, entonces f~'(U;c; Ts) = U,;e; f7H(T3).
d) Si{T;}icr es una familia de subconjuntos de B, entonces f~*(N;c; T3) = Nier fH(T3)-

14. Sean f: A— By g: B — C aplicaciones. Comprobar que:

a) Si fy g son inyectivas, entonces g o f es inyectiva.
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Si f y g son sobreyectivas, entonces g o f es sobreyectiva.

o

)
) Sigo f es inyectiva, entonces f es inyectiva.
)
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Si g o f es sobreyectiva, entonces g es sobreyectiva.



