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TEMA9

Control de ejecucién de los trabajos. Evaluacién del rendimiento. Planificacién de la capacidad.
Andlisis de la carga. Herramientas y técnicas utilizables.

1. CONTROL DE EJECUCION DE LOS JOBS.

El control de la ejecucién de los jobs se realiza via el «Job Control». Hemos visto en ¢l tema an-
terior dicho «Job Control» referido a méaquinas trabajando en entornos «mainframe», en este caso va-
mos a verlo desde el punto de vista de maquinas trabajando con UNIX o con LINUX.

1.1. CONCEPTOS DE «JOB CONTROL».

El objetivo fundamental de una shell interactiva es leer comandos desde el terminal del usuario y
crear procesos para ejecutar los programas especificados por estos comandos. Para ello se utilizan los
comandos «fork» (Para crear un proceso) y «exec» (Para ejecutar un fichero).

Un simple comando puede ejecutar un proceso y muy a menudo un comando utiliza varios proce-
sos. Por ejemplo una simple compilacién utiliza cuatro procesos.

Los procesos que pertenecen a un tnico comando se conocen como un grupo de procesos o un
job. De esta manera se puede operar con todos estos procesos a la vez. Por ejemplo, tecleando C-c en-
via la sefial SIGINT para terminar todos los procesos en el grupo de procesos en foreground. Una se-
sion es el grupo mds grande de procesos. Normalmente todos los procesos que se generan en un solo
login pertenecen a la misma sesion.

Cada proceso pertenece a un grupo de procesos. Cuando se crea un proceso, se convierte en un
miembro del mismo grupo de procesos y sesién que el del proceso padre. Se puede cambiar de grupo
de procesos empleando la funcién «setpgid» siempre que el grupo de procesos pertenezca a la misma
sesion.

La unica manera de colocar un proceso en una sesién diferente es convertir este proceso como
proceso inicial de una nueva sesién, conocida como sesién lider, empleando la funcion «seisid».
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Normalmente 1as nuevas sesiones son creadas por el programa de login y la sesién lider es el pro-
ceso ejecutando la shell de login. A continuacién se ejecuta una shell que soporta el control de los jobs
que utilizan los terminales en un momento dado.

La shell puede dar acceso ilimitado para controlar que un terminal acceda s6lo a un grupo de pro-
cesos en un momento dado. Este tipo de job se conoce como un proceso «Foreground». Otros proce-
s0s que se ejecutan sin necesitar acceder a los terminales se conocen como «Background».

Es responsabilidad de la shell avisar al usuario cuando se para un job, as{ como prever mecanis-
mos para que el usuario interactivamente pueda rearrancar jobs parados asf como conmutar los jobs de
foreground a background y viceversa.

No todos los sistemas operativos soportan «Job Control». El sistema GNU lo soporta pero si se
utiliza la libreria GNU de algin otro sistema puede que este otro sistema no permita la utilizacién de
dicho «Job Control». Se puede utilizar 1a macro _POSIX_JOB_CONTROL para testear en tiempo de
compilacién si el sistema citado soporta «Job Control».

Uno de los atributos de un proceso es su terminal de control. Los procesos hijos creados con el
comando FORK heredan el terminal de control de su proceso padre. De este modo, todos los procesos
de una sesién heredan el terminal de control del lider de sesién.

1.2. ACCESO AL TERMINAL DE CONTROL.

Los procesos en un job de foreground de un terminal de control tienen el acceso sin restriccion a
dicho terminal, los procesos de background no lo hacen. Cuando un proceso foreground trata de leer
de su terminal de control, al grapo de proceso por lo general se le envia una sefial de SIGTTIN. Esto
normalmente da lugar a que todos los procesos en ese grupo se paren (a no ser que ellos manejen la
seflal y no se paren). Asimismo cuando un proceso foreground trata de escribir a su terminal de con-
trol, el comportamiento por defecto es enviar una sefial de SIGTTOU al grupo de proceso.

1.3. GRUPOS DE PROCESO HUERFANOS.

Cuando un proceso de control se termina, el terminal queda disponible y una nueva sesién puede
ser establecida (otro usuario podria conectarse sobre el terminal). Esto podria causar un problema si
cualquier proceso de la sesién anterior todavia trata de usar dicho terminal. Para prevenir estos proble-
ma los grupos de procesos que siguen ejecutdndose después de que la sesién haya terminado son mar-
cados como grupos de proceso huérfanos. Cuando un grupo de proceso queda como huérfano, a sus
procesos le son enviados una sefial de SIGHUP. Generalmente, esto hace que los procesos se termi-
nen. Sin embargo, si un programa no hace caso de esta sefial o trata de manejarlo puede seguir ejecu-
tdndose como un proceso huérfano; pero no puede tener acceso nunca mds al terminal.

14. DESARROLLO DE UNA «SHELL» DE CONTROL DE JOB.

1. Estructuras de Datos Introduccién a la «shell» ejemplo.

2. Inicializar la «Shell»: c6mo la «shell» efectda el control de job.
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3. Lanzamiento de Jobs: creacion de jobs para ejecutar comandos.

4. Foreground y Background: puesta de un job en Foreground.

5. Jobs parados y jobs terminados: informe del estado de un job.

6. Coémo lanzar jobs parados.

1.5. ESTRUCTURAS DE DATOS PARA LA SHELL.

Todos los ejemplos incluidos en este tema son parte de un programa de shell. Se presentan estruc-

turas de datos y las funciones de utilidad que se utilizan.

La shell del ejemplo muestra principalmente dos estructuras de datos. El tipo de job contiene la
informacién sobre un job. El tipo de proceso mantiene la informacion sobre un solo subproceso. Aqui

estén las declaraciones de estructura de datos relevantes:

/* A process is a single process. */
typedef struct process
{
struct process *next;
char **argv;
pid_t pid;
char completed;
char stopped;
int status;
} process;
/* A job is a pipeline of processes. */
typedef struct job
{
struct job *next;
char *command;
process *first_process;

‘ pid_t pgid;
char notified;

struct termios tmodes;
int stdin, stdout, stderr;
} job;

/* next process in pipeline */

/* for exec */

/* process 1D */

/* true if process has completed */
/* true if process has stopped */
/* reported status value */

/* next active job */

/* command line, used for messages */
/* list of processes in this job */

/* process group ID */

/* true if user told about stopped job */
/* saved terminal modes */

/* standard i/o channels */

/* The active jobs are linked into a list. This is its head. */

job *first_job = NULL,;
e Utilidades para manejar el objeto JOB.

/* Find the active job with the indicated pgid. */
job *
find_job (pid_t pgid)
{
job *j;

for (j = first_job; j; j = j->next)

»
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if (j->pgid == pgid)
return j;
return NULL;

}

/* Retarn true if all processes in the job have stopped or completed. */
int

job_is_stopped (job *j)

{

process *p;

for (p = j->first_process; p; p = p->next)
if (Ip->completed && !p->stopped)
return O
return 1;

}

/* Return true if all processes in the job have completed. */
int

job_is_completed (job *j)

{

process *p;

for (p = j->first_process; p; p = p->next)
if (!p->completed)

return O;
return 1;

¥

1.6. INICIALIZAR LA SHELL.

Una subshell que se ejecuta interactivamente tiene que asegurar que ha sido colocada en el fore-
ground por su shell padre antes de permitir el control de job en si mismo. Esto se hace consiguiendo
su grupo de proceso inicial ID con la funcién de getpgrp, y compardndolo al grupo de proceso ID del
job de foreground en curso asociado con su terminal de control (que puede ser recuperado usando la
funcién de tcgetpgrp). Si la subshell no se ejecuta como un job de foreground debe pararse enviando
una sefial de SIGTTIN a su propio grupo de proceso. Esto arbitrariamente no puede ponerse en fore-
ground, debe esperar al usuario para decir a la shell padre que lo haga.

Una vez que la subshell ha sido colocada en el foreground por su shell padre, entonces puede per-
mitir su propio control de job, se hace llamando a setpgid para ponerse en su propio grupo de proceso
y luego llamando a tcsetpgrp para colocar este grupo de proceso en el foreground. Cuando una shell
permite el control de job debe tener en cuenta todos los stops de control de job de modo que no se pa-
re por casualidad.

Una subshell que se no ejecuta interactivamente no puede efectuar el control de jobs, debe dejar
todos los procesos que crea en el mismo grupo de proceso de la shell, esto permite que la shell no in-
teractiva y sus procesos hijos sean tratadas como un job sélo por la shell padre.

Aqui estd el cddigo de inicializacién para la shell del ejemplo.
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/* Keep track of attributes of the shell. */

#include <sys/types.h>
#include <termios.h>
#include <unistd.h>

pid_t shell_pgid;

struct termios shell_tmodes;
int shell_terminal;

int shell_is_interactive;

/* Make sure the shell is running interactively as the foreground job
before proceeding. */

void
init_shell ()
{

/* See if we are running interactively. */
shell_terminal = STDIN_FILENO;
shell_is_interactive = isatty (shell_terminal);

if (shell_is_interactive)
{
/* Loop until we are in the foreground. */
while (tcgetpgrp (shell_terminal) != (shell_pgid = getpgrp ()
kill (- shell_pgid, SIGTTIN);

/* Ignore interactive and job-control signals. */
signal (SIGINT, SIG_IGN);

signal (SIGQUIT, SIG_IGN);

signal (SIGTSTP, SIG_IGN);

signal (SIGTTIN, SIG_IGN);

signal (SIGTTOU, SIG_IGN);

signal (SIGCHLD, SIG_IGN);

/* Put ourselves in our own process group. */
shell_pgid = getpid ();
if (setpgid (shell_pgid, shell_pgid) < 0)
{
perror ("Couldn't put the shell in its own process group");
exit (1);

}

/* Grab control of the terminal. */
tesetpgrp (shell terminal, shell _pgid);

/* Save default terminal attributes for shell. */
tcgetattr (shell _terminal, &shell_tmodes);

1.7. LANZAMIENTO DE JOBS.

Una vez que la shell ha tomado la responsabilidad de realizar el control de job sobre su terminal
de control, puede lanzar jobs en respuesta a comandos escritos por el usuario. Para crear los procesos
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en un grupo de proceso se usa el mismo comando FORK y funciones de EXEC. Como hay muiltiples
procesos hijos implicados las cosas son un poco més complicadas y se debe procurar hacer las cosas
en el orden correcto.

Hay dos opciones para estructurar el drbol de relaciones padre hijos entre 1os procesos. Se puede
hacer que todos los procesos en el grupo de proceso sean los hijos del proceso de la shell o que un
proceso en el grupo sea el antepasado de los otros procesos en ese grupo. El programa de shell del
ejemplo usa el primer acercamiento porque hace ia contabilidad mds simple. Con cada proceso bifur-
cado (forked) deberia ponerse en el nuevo grupo de proceso llamando a setpgid. El primer proceso en
el nuevo grupo se convierte en su lider de grupo de proceso y su proceso ID se convierte en el grupo
de proceso ID para el grupo.

La shell también debe llamar a setpgid para poner a cada unc de sus procesos hijos en el nuevo
grupo de proceso ya que hay un problema de cronometraje potencial, cada proceso hijo debe ser pues-
to en el grupo de proceso antes de que comience a ejecutar un nuevo programa y la shell debe tener
todos sus procesos hijos en el grupo antes de que siga ejecutando. Si tanto los procesos hijos como la
shell Haman a setpgid, esto asegura que las cosas suceden como debe ser. Si el job estd siendo lanzado
como un job de foreground el nuevo grupo de proceso también tiene que ser puesto en el foreground
sobre el terminal de control que usa tcsetpgrp. Otra vez, esto debe ser hecho por la shell asi como cada
uno de sus procesos hijos. Lo siguiente que cada proceso hijo debe hacer es recomponer sus acciones
de sefial.

Durante la inicializacién el proceso de shell ignora las sefiales de control de job, por consiguiente
cualquier proceso hijo que crea tampoco hace caso de estas sefiales. Como esto es indeseable entonces
cada proceso hijo debe colocar las sefiales atrds después de que es bifurcado (forked).

Ya que las shells siguen esta convencidn las aplicaciones heredan el manejo correcto de estas se-
flales del proceso padre. Pero cada aplicacién tiene una responsabilidad de no estropear el manejo de
stops. Las aplicaciones que incapacitan la interpretacién normal del caracter SUSP debe proporcionar
otro mecanismo para parar el job. Cuando el usuario invoca este mecanismo, el programa deberfa en-
viar una sefial de SIGTSTP al grupo de proceso del proceso no solamente al proceso en si mismo.

Finalmente cada proceso hijo debe Hamar al comando exec. La funcién del programa de shell del
ejemplo es responsable de lanzar un programa. La funcién es ejecutada por cada proceso hijo inme-
diatamente después de que ha sido bifurcado por la shell y nunca vuelve,

void

launch_process {process *p, pid_t pgid,
int infile, int outfile, int errfile,
int foreground)

pid_t pid;
if (shell_is_interactive)
{
/* Put the process into the process group and give the process group
the terminal, if appropriate.
This has to be done both by the shell and in the individual
child processes because of potential race conditions. */
pid = getpid (3

9_¢ BLOQUE Il
C%j GESTION DE OPERACIONES Y PRODUCCION



if (pgid == 0) pgid = pid;
setpgid (pid, pgid);
if (foreground)
tcsetpgrp (shell_terminal, pgid);

/* Set the handling for job control signals back to the default.
*/
signal (SIGINT, SIG_DFL);
signal (SIGQUIT, SIG_DFL);
signal (SIGTSTP, SIG_DFL);
signal (SIGTTIN, SIG_DFL);
signal (SIGTTOU, SIG_DFL);
signal (SIGCHLD, S1G_DFL);
¥

/* Set the standard input/output channels of the new process. */
if (infile != STDIN_FILENO)

{
dup?2 (infile, STDIN_FILENO);
close (infile);

if (outfile '= STDOUT_FILENO)

dup? (outfile, STDOUT_FILENQ);
close {outfile);

;
if (errfile = STDERR_FILENQ)

{
dup? (errfile, STDERR_FILENO);
close (errfile);

)

/* Exec the new process. Make sure we exit. */
execvp (p->argv[0], p->argv);

perror ("execvp");

exit (1);

Si la shell no se ejecuta interactivament, esta funcién no hace nada con grupos de proceso o sefia-
les. Recuerde que una shell que no realiza el control de job debe mantener todos sus subprocesos en el
mismo grupo de proceso que la shell misma.

Después estd la funcién que en realidad lanza un job completo. Después de la creacién de los
procesos hijos, esta funcién llama algunas otras funciones para poner el job recién creado en el fore-
ground o el background.

void
launch_job (job *j, int foreground)
{

process *p;

pid_t pid;

int mypipe[2], infile, outfile;
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infile = j->stdin;
for (p = j->first_process; p; p = p->next)
{
/* Set up pipes, if necessary. */
if (p->next)

{
if (pipe (mypipe) < 0)
{
perror ("pipe");
exit {(1);
b
outfile = mypipe[1];
b
else

outfile = j->stdout;

/* Fork the child processes. */
pid = fork ();
if (pid ==0)
/* "This is the child process. */
launch_process (p, j->pgid, infile,
outfile, j->stderr, foreground);
else if (pid < 0)

/* The fork failed. */
perror {"fork");
exit (1);

/* This is the parent process. */
p->pid = pid;
if (shell_is_interactive)

if (lj->pgid)
j->pgid = pid;
setpgid (pid, j->pgid);
}
h

/* Clean up after pipes. */
if (infile != j->stdin)
close (infile);
if (outfile 1= j->stdout)
close (outfile);
infile = mypipe[0];
¥

format_job_info (j, "launched");

if (Ishell_is_interactive)
wait_for_job (§);

else if (foreground)
put_job_in_foreground (j, 0);
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else
put_job_in_background (j, 0);
}

Ahora vamos a considerar qué acciones deben ser tomadas por la shell cuando lanza un job al fo-
reground y cémo se diferencia cuando se lanza un job de background.

Cuando se lanza un job de foreground la shell primero debe dar acceso al terminal de control lla-
mando a tcsetpgrp. Entonces la shell debe esperar a que los procesos en aquel grupo de proceso se ter-
minen o paren.

Cuando todos los procesos en el grupo han terminado o han parado, la shell debe recuperar el
control del terminal para su propio grupo de proceso llamando a tcsetpgrp otra vez. El job de fore-
ground puede haber dejado al terminal en un estado extrafio entonces la shell debe restaurar la situa-
cién anterior. En caso de job simplemente parado la shell primero deberfa salvar el estado del terminal
de modo que pueda restaurarlo mds tarde si rearranca el job. Las funciones para tratar con estas situa-
ciones de terminales son tcgetattr y tcsetattr.

La funcidn de la shell del ejemplo para hacer esto es:

/* Put job j in the foreground. If cont is nonzero,
restore the saved terminal modes and send the process group a
SIGCONT signal to wake it up before we block. */

void
put_job_in_foreground (job *j, int cont)
{
/* Put the job into the foreground. */
tesetpgrp (shell_terminal, j->pgid);

/* Send the job a continue signal, if necessary. */
if (cont)
{

tcsetattr (shell_terminal, TCSADRAIN, &j->tmodes);
if (kill (- j->pgid, SIGCONT) < 0)
perror ("kill (SIGCONT)");
}

/* Wait for it to report. */
wait_for_job (j);

/* Put the sheli back in the foreground. */
tesetpgrp (shell_terminal, shell_pgid);

/* Restore the shell's terminal modes. */
tcgetattr (shell_terminal, &j->tmodes);
tesetattr (shell_terminal, TCSADRAIN, &shell_tmodes);

Si el grupo de proceso se lanza como un job de background la shell debe permanecer en el fore-
ground y seguir leyendo comandos del terminal.
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La shell del ejemplo coloca un job en el background, la funcién que usa es:

/* Put a job in the background. If the cont argument 1s true, send
the process group a SIGCONT signal to wake it up. */

void
put_job_in_background (job *], int cont)

{

/* Send the job a continue signal, if necessary. */
if {cont)
if (kill (-j->pgid, SIGCONT) < 0)
perror ("kill (SIGCONT)");

1.8.JOBS PARADOS Y TERMINADOS.

Cuando se lanza un proceso de foreground la shell debe bloquearse hasta que todos los procesos
en aquel job estén o terminados o parados, y puede hacerse Hamando a la funcién waitpid.

La shell también debe comprobar el estado de jobs de background de modo que pueda informar
de los jobs terminados y parados al usuario, se puede hacer llamando al comando waitpid con la op-
cién WNOHANG.

La shell también puede recibir la notificacién asincrénica de que hay informacion de estado dis-
ponibie para un proceso hijo estableciendo un manejador para sefiales de SIGCHLD.

En el programa de shell del ejemplo, a la sefial de SIGCHLD normalmente no se le hace caso.
Esto es para evitar problemas de reentrada relacionados con los datos globales que la estructura de la
shell maneja.

La shell del ejemplo comprueba el estado de jobs y produce un informe al usuario.

/* Store the status of the process pid that was returned by waitpid.
Return 0 if all went well, nonzero otherwise. */

int
mark_process_status (pid_t pid, int status)
{

job *j;

process *p;

if (pid > 0)
{
/* Update the record for the process. */
for (j = first_job; j; j = j->next)
for (p = j->first_process; p; p = p->next)
if (p->pid == pid)
{

p—>status = status;
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if (WIFSTOPPED (status))
p->stopped = 1;
else
{
p->completed = 1;
if (WIFSIGNALED (status))
fprintf (stderr, "%d: Terminated by signal %d\n",
(int) pid, WTERMSIG (p->status));
}
return 0O;
b
fprintf (stderr, "No child process %d.\n", pid);
return -1;
}
else if (pid == 0 Il errno == ECHILD)
/* No processes ready to report. */
return -1;
else {
/* Other weird errors. */
perror ("waitpid");
return -1;
¥
}

/* Check for processes that have status information available,
without blocking. */

void
update_status (void)
{

int status;

pid_t pid;

do
pid = waitpid (WAIT_ANY, &status, WUNTRACEDIWNOHANG);
while (!mark_process_status (pid, status));

¥

/* Check for processes that have status information available,
blocking until all processes in the given job have reported. */

void
wait_for_job (job *j)
{

int status;

pid_t pid;

do
pid = waitpid (WAIT_ANY, &status, WUNTRACED);
while (Imark_process_status (pid, status)
&& !job_is_stopped (j)
&& 'job_is_completed (j));
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/* Format information about job status for the user to look at. */

void
format_job_info (job *j, const char *status)
{
fprintf (stderr, "%ld (%s): %s\n", (long)j->pgid, status, j->command);
}

/* Notify the user about stopped or terminated jobs.
Delete terminated jobs from the active job list. */

void
do_job_notification (void)
{
job *i, *jlast, *jnext;
process *p;

/* Update status information for child processes. */
update_status ();

jlast = NULL;
for (j = first_job; j; j = jnext)

{
jnext = j->next;
/* If all processes have completed, tell the user the job has
completed and delete it from the list of active jobs. */
if (job_is_completed (§)) {
format_job_info (j, "completed");
if (jlast)
jlast->next = jnext;
else
first_job = jnext;
free_job (i);
}
/* Notify the user about stopped jobs,
marking them so that we won't do this more than once. */
else if (job_is_stopped (j) && !j->notified) {
format_job_info (j, "stopped");
j->notified = 1;
jlast=7j;
¥
/* Don't say anything about jobs that are still running. */
else
jlast = j;
¥

1.9. REARRANQUE DE JOBS PARADOS.

La shell puede controlar un job parado enviando una sefial de SIGCONT a su grupo de procesos.
Si el job estd siendo controlado en el foreground la shell debe invocar a tesetpgrp para dar acceso de
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job al terminal y restaurar los ajustes salvados de los terminales. Después del rearranque de un job en
el foreground la shell debe esperar a que el job se pare o se complete como si el job hubiese sido lan-
zado en el foreground.

El programa de shell del ejemplo maneja tantos jobs recién creados como rearrancados con el
mismo par de funciones, put_job_in_foreground y put_job_in_background.

/* Mark a stopped job I as being running again. */

void
mark_job_as_running (job *j)
{

Process *p;

for (p = j->first_process; p; p = p->next)
p->stopped = 0;
j->notified = 0;

}

/* Continue the job J. */

void
continue_job (job *j, int foreground)
{
mark_job_as_running (j);
if (foreground)
put_job_in_foreground (j, 1);
else

2. EVALUACION DEL RENDIMIENTO. PLANIFICACION DE LA CAPACIDAD. ANALISIS
DE LA CARGA. HERRAMIENTAS Y TECNICAS UTILIZABLES.

La SPEC (Standard Performance Evaluation Corporation) es una corporacién no lucrativa creada
para establecer, mantener y aprobar un juego estandarizado de «benchmark» (pruebas patrén) que
pueden ser aplicados a la ttima generacion de ordenadores de alto rendimiento. La SPEC también pu-
blica los resultados de dichas pruebas.

La relacién de pruebas realizadas por SPEC vienen indicadas en:

webmaster @spec.org

Last updated: Fri Jan 23 15:41:28 EST 2004

Copyright © 1995 - 2004 Standard Performance Evaluation Corporation
URL: http://www.spec.org/benchmarks html

Vamos a presentar un resumen por areas informdticas de las pruebas realizadas:
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1. CPU.

CPU20006 Disefiado para proporcionar medidas de resultados para poder efectuar comparacio-
nes. Calculan cargas de job intensivas sobre ordenadores diferentes, SPEC CPU2000 contiene
dos suites de pruebas: CINT2000 para medir y comparar rendimientos para tratamientos inten-
sivos de nimero entero, y CFP2000 para medir y comparar rendimientos para tratamientos in-
tensivos de coma flotante.

2. Servicios para la empresa.

appPlatform Actualmente en desarrollo, SPECappPlatform se ha disefiado para medir la esca-
labilidad y el funcionamiento de las plataformas de empresa (como J2EE y NET) durante la
ejecucién de servicios web. La prueba (benchmark) incluird las caracteristicas que son tipicas
en las aplicaciones de empresa, como transacciones, servicios de persistencia, servicios de
web, y de mensajeria.

3. Aplicaciones Graficas.
La relacion de benchmark existentes las relacionamos a continuacién:

* SPECviewperi® 7.1.1

¢ SPECviewperf® 7.1

e SPECapcSM for 3ds max™ 4.2

* SPECapcSM for Maya 5

e SPECapcSM for Pro/ENGINEER™ 2001
¢ SPECapcSM for Solid Edge V12™

¢ SPECapcSM for SolidWorks 2003

e SPECapcSM for Unigraphics V17
4, Informaitica de Alto rendimiento, OpenMP, MPL

HPC2062 Mide el funcionamiento de los sistemas de alto rendimiento que controlan aplica-
ciones industriales y sobre todo es til para evaluar el funcionamiento de arquitecturas de or-
denador paralelas y distribuidas.

OMP2001 Mide el funcionamiento de los sistemas de alto rendimiento que controlan aplica-
ciones basadas en el estandar OpenMP para el proceso paralelo en memoria compartida. Para
ello hay dos herramientas OMPM2001 y OMPL2001.

5. Servidores/Clientes Java.

jAppServer2002 SPECjAppServer2002 es similar al benchmark SPECjAppServer2001, pero
el cédigo de servidor de aplicacién ha sido migrado para utilizar el estdndar J2EE 1.3.
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jAppServer2001 Es un benchmark de cliente/servidor para medir el funcionamiento de Servi-
dores Java de aplicaciones empresariales que utilizan un subconjunto de la API J2EE.

JBB2000 Es un benchmark para evaluar el funcionamiento de servidores que controlan aplica-
ciones de gestién en Java. El benchmark puede emplearse para evaluar el funcionamiento de
hardware y el software de la Maquina Java Virtual (JVM).

JVM98 SPECjvm98 permite a los usuarios evaluar el funcionamiento del hardware y del
software de la plataforma cliente JVM. En el software, mide la eficacia de JVM, el compilador
justo a tiempo (JIT), y la puesta en préctica del sistema operativo. En el hardware, la CPU (el
niimero entero y el punto flotante), la cache, la memoria, y otros aspectos del funcionamiento
especifico de la plataforma.

jAppServer2003 Actualmente en desarrollo, jAppServer2003 se ha disefiado para medir el
funcionamiento de los servidores de aplicacién J2EE 1.3,

6. Servidores de Correo.

MAIL2001 Es un benchmark de servidor de correo estandarizado para medir la capacidad de
un sistema de actuar como servidor de correo que las peticiones de correo electrénico basadas
en los protocolos de estandar de Internet SMTP y POP3. El benchmark mide el rendimiento y
tiempo de respuesta de un sistema mailserver con conexiones de red realistas, almacenamiento
en disco y cargas de job de cliente.

IMAP2003 Actualmente en desarrollo por la SPEC es un benchmark estandar de la industria
disefiada para medir el funcionamiento de los servidores del correo electrénico corporativo.
Este benchmark probard la capacidad de un servidor de tratar las peticiones del correo electr6-
nico, basadas en los protocolos de estandar de Internet SMTP y IMAP4.

7. Network File System.

SFS97_R1 (3.0) El benchmark de la SPEC est4 disefiado para evaluar la velocidad y capaci-
dad de tratamiento de las peticiones NFS.

8. Servidores Web.

WEB99 Es un benchmark cliente/servidor para medir el nimero méximo de las conexiones si-
multdneas que un servidor de web es capaz de soportar.

WEB99_SSL Estos benchmark aseguran el funcionamiento de servidor de web que usa HTTP
1.0/1.1 sobre el protocolo SSL.

WEB2004 Actualmente en el desarrollo, el benchmark consiste en probar con cargas de job
diferentes (tanto SSL. como non-SSL) con la banca y el comercio electrénico.

Los benchmark para HPC2002 son:

» La SPEC CHEM2002, que estd basado en una aplicacién de quimica cudntica llamada GA-

MESS y tiene la métrica de funcionamiento SPECchemM?2002 SPECchemS2002.
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¢ La SPEC ENV2002, que estd basado en un modelo de investigacién meteorolégica y pro-
ndstico llamado WRF. Tiene dos métricas de funcionamiento, SPECenvM2002 SPE-
CenvS2002.

o La SPEC SEIS2002, que representa una aplicacion industrial que se utiliza para localizar el gas
y los yacimientos petroliferos y tiene la métrica de funcionamiento SPECseisM2002 SPEC-
seisS2002.

Documentacion en:

SPEC HPC2002 Benchmark Documentation

L4

SPEC HPC2002 Run and Reporting Rules.

@

SPEC CHEM?2002.

@

SPEC SEIS2002.

SPEC ENV2002.

SPECjAppServer2002 (Servidor Java de aplicaciones) es un benchmark de cliente/servidor
para medir el funcionamiento de los Servidores Java de aplicaciones empresariales que utilizan un
subconjunto de la API J2EE en una aplicacién web.

La SPEC ha disefiado el benchmark SPECjAppServer2002 para probar al Servidor Java de apli-
caciones empresariales, as{ como la Mdquina Java Virtual (JVM) y los Sistemas de servidor en la
prueba (SUT).

SPECjAppServer2002 Benchmark Documentation

°

SPECjAppServer2002 FAQ.

SPEC;AppServer2002 Support FAQ.

L

SPECjAppServer2002 Run and Reporting Rules.

SPECjAppServer2002 User's Guide.

L]

SPECjAppServer2002 Design Documernt.

SPECmail2001 es un benchmark de servidor de correo estandarizado para medir la capacidad de
un sistema para actuar como servidor de correo que recibe peticiones de correo electrénico basadas en
los protocolos de estdndar de Internet SMTP y POP3. El benchmark estudia el rendimiento y el tiem-
po de respuesta de un sistema mailserver probando conexiones de red realistas, el almacenamiento en
disco y cargas de job de cliente para una carga de aproximadamente 10.000 a 1.000.000 de usuarios.
El objetivo es de permitir las comparaciones objetivas de productos de servidor de correo.

SPEC MAIL2001 Benchmark Documentation:
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Y « SPC MAIL2001 FAQ.

SPEC MAIL2001 User's Guide.

SPEC MAIL2001 Support FAQ.

SPEC MAIL2001 Run and Reporting Rules.

[ ]

SPEC MAIL2001 Result Submaission Guidelines.

SPEC MAIL2001 Design Document.
SFS97 R1 V3.0

SPEC introdujo en 1997 su nuevo SFS (el Servidor de ficheros de Sistema) el benchmark:
SFS97, el reemplazo del original benchmark SFS conocido como LADDIS o SFS93 e incluye los si-
guientes rasgos principales:

)

Corrige defectos detectados en SFS V2.0.

» Mide resultados tanto para la versién 3 de protocolo NFS como para la versién 2.

Apoyo a TCP o UDP como transporte de red.

El CD de distribucién del benchmark incluye binarios precompilados y probados.

Una interfaz acomodada tante a usuarios principiantes como ya entrenados.

» Un instrumento de generacidn de informes.
SPECweb99 benchmark

SPECweb99 es el benchmark para evaluar el funcionamiento de Servidores de la World Wide
Web. Como sucesor de SPECweb96, SPECweb99 sigue la tradicién de SPEC de dar el benchmark
’ mads objetivo y representativo para los usuarios de Web para medir la capacidad de un sistema de ac-
tuar como servidor de web. En respuesta al avance fulminante de la tecnologia de Web, el benchmark
SPECweb99 incluye muchos detalles del «el estado del arte» para satisfacer las demandas de los usua-

rios de Web de hoy y mafiana:

¢ Carga de job estandarizada, reconocida por las principales empresas del mercado de WWW.,

Medida de las conexiones simultidneas mds bien que las operaciones HTTP.

Simulacién de conexiones con una velocidad de linea limitada.

Keepalives (HTTP 1.0) y conexiones persistentes (HTTP 1.1).

Rotacién de anuncios dindmica que usa cookies y consultas.

Una instalacién automatizado para Windows NT de Microsoft asi como para Unix.

)
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SPECweb99 no soporta el uso de transacciones que utilizan el cifrado SSL. Para trabajar con
SSL existe el benchmark SPECweb99_SSL.

SPECweb99 Documentation:

SPECweb99 FAQ.

SPECweb99 Support FAQ.

SPECweb99 Design Document.

SPECweb99 Benchmark Run and Reporting Rules.

SPECweb99 User's Guide.

* Benchmark existentes para pruebas de rendimiento.

TPC-C: La prueba de rendimiento TPC-C ha sido disefiada para medir la capacidad que tiene
un servidor de funcionar como servidor de base de datos de procesamiento de transacciones en
linea (OLTP). Esta prueba de rendimiento simula un ambiente de cé6mputo completo, en el que
un grupo de usuarios ejecuta transacciones de pedidos en una base de datos. Estas transaccio-
nes incluyen colocar un nuevo pedido, efectuar o recibir un pago, revisar el estado del pedido,
monitorear la entrega y verificar los niveles de inventario. El resultado TPC-C es una medi-
cién del nimero de nuevas transacciones de pedidos por minuto, a la vez que el sistema ejecu-
ta los otros cuatro tipos de transacciones.

MMB2: La prueba de rendimiento de mensajes MAPI (MMB2) fue desarroilada por Microsoft
para medir la capacidad que tiene un servidor de funcionar como una plataforma de servidor de
Microsoft Exchange. MMB?2 mide el rendimiento de un «usuario promedio» que ejecuta tareas
comunes, tales como envio, vista, lectura y redireccionamiento de mensajes de e-mail, asf co-
mo tareas de calendario y uso de listas de distribucion durante un dia laboral de 8 horas.

SPECweb®399: SPECweb99 ha sido disefiada para medir la capacidad que tiene un sistema de
funcionar como un servidor Web de paginas Web dindmicas y estdticas. En la configuracién de
la prueba, un némero de sistemas cliente genera solicitudes de paginas estéticas y dindmicas
que se encuentran en un servidor, simulando una carga de job de servidor Web real. El resulta-
do de la prueba SPECweb99 es el nimero médximo de conexiones simultdneas concordantes
que un servidor Web es capaz de soportar, a la vez que cumple con requerimientos especificos
de productividad e indices de error. Las conexiones concordantes deben mantenerse a un {ndi-
ce de bits mdximo especificado con un tamafio de segmento maximo. Esto tiene como objeti-
vo modelar condiciones reales que se experimentardn en Internet durante la duracién de esta
prueba.

SPECweb99_SSL: Al igual que SPECweb99, SPECweb99_SSL estd disefiada para medir la
capacidad que tiene un sistema de funcionar como un servidor Web para pédginas estdticas y
dindmicas. No obstante, SPECweb99_SSL difiere en que las paginas son solicitadas utilizando
HTTP a través del protocolo seguro HTTPS. El resultado de la prueba tiene como objetivo
medir la capacidad que tiene el sistema de funcionar como un servidor Web seguro.

SPECjbb™2000: SPECjbb2000 ha sido disefiada para medir la capacidad que tiene un siste-
ma de funcionar como un servidor de aplicaciones Java de nivel intermedio en un sisterna de 3
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niveles. Este Gltimo consiste en un cliente (nivel 1), un servidor de aplicaciones Java (nivel 2)
y una base de datos (nivel 3). El servidor de aplicaciones Java contiene la l6gica de negocios y
caches de objeto que manejan las solicitudes entrantes del cliente, recuperan la informacién
apropiada de la base de datos y retornan esa informacién al cliente. Los servidores de aplica-
ciones Java se utilizan cominmente en ERP, CRM, e-Business y otras aplicaciones de niveles,
donde el navegador Web se utiliza para acceder informacién contenida en una base de datos.
La prueba de rendimiento SPECjbb2000 estd modelada con base en un mayorista con almace-
nes que prestan servicio a una cantidad de territorios. El resultado SPECjbb2000 mide la pro-
ductividad de la plataforma Java, lo cual representa la velocidad en la que ciertas operaciones
de negocios se ejecutan por segundo.

SPECint®2000: SPECint2000 fue disefiada para medir y comparar el rendimiento de cémpu-
to de enteros entre sistemas. Esta prueba se enfoca en el rendimiento de:

» El procesador
» La arquitectura de la memoria

¢ Los compiladores

SPECint2000 consiste en 12 pruebas de rendimiento de enteros, las cuales fueron desarrolla-
das a partir de aplicaciones reales que utilizan los usuarios. Las aplicaciones con grandes vold-
menes de enteros son las mas comunes en los departamentos de informatica e instalaciones de
servidores empresariales. Las aplicaciones de bases de datos, servidores de e-mail, servidores
de aplicaciones Java y servidores Web, por lo general, tienen mejor rendimiento cuando se eje-
cutan bajo un procesador con excelente ejecucion de enteros.

SPECint_rate™2000: Esta prueba de rendimiento ejecuta el mismo algoritmo utilizado en
SPECint2000, pero ejecuta muiltiples instancias de la prueba en forma simultanea (por lo gene-
ral, se ejecuta una instancia por procesador en el sistema). SPECint_rate2000 mide la capaci-
dad que tiene un sistema de realizar miiltiples operaciones de cémputo con grandes volimenes
de enteros a la vez. Esta prueba ha sido disefiada para medir la capacidad que tiene un sistema
de multiprocesadores de escalar mientras ejecuta aplicaciones basadas en enteros, tales como
los servidores de base de datos, servidores de e-mail o servidores Web.

SPEC{p®2000: SPECfp2000 fue disefiada para medir y comparar el rendimiento de computo
de punto flotante entre sistemas. Esta prueba se enfoca en el rendimiento de:

» El procesador
e La arquitectura de la memoria

» Los compiladores

SPEC{p2000 consiste en 14 pruebas de punto flotante, las cuales fueron desarrolladas a partir
de las aplicaciones que utilizan los usuarios en el ambiente de negocios real. Las aplicaciones
con grandes requerimientos de punto flotante son las mas comunes en los ambientes de inge-
nieria e investigacién. Las aplicaciones, como las herramientas de dindmica de fluidos de
computo, CAD/CAM, creacién de contenido digital (DCC), reproduccién y creacion de mode-
los financieros, por lo general, tienen mejor rendimiento cuando se ejecutan en un procesador
con excelente rendimiento de punto flotante.
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SPEC{p_rate2000: Esta prueba de rendimiento ejecuta exactamente los mismos algoritmos 'ﬂ
utilizados en SPECfp2000, pero con la diferencia de que ejecuta mdltiples instancias de la

prueba a la vez (por lo general, se ejecuta una instancia por procesador en el sistema).
SPECfp_rate2000 mide la capacidad que tiene un sistema de ejecutar multiples operaciones de

cémputo de punto flotante a la vez. Esta prueba ha sido disefiada para medir la capacidad que

tienen un sistema de multiprocesadores de escalar mientras ejecuta aplicaciones basadas en

punto flotante, como las aplicaciones CAD/CAM, DCC y otras de origen cientifico.

« Ejemplos donde se aplican los benchmark citados:

SPECfp®_peak2000 1P Servers

Uniprocassor
Banch L3

AMD Opteron™ Model 14

intel Pongium® 4 3.2 GiHx 800FSB
ingel Pentiuers 4 3.0 GHx 800FSE I

190%

AMD Opreron Model 144 |

8 280 560 BaD 1120 1400

SPEC and the benchmark nzme SPECH are registered waderrarks of the Standard
Perfermance Evaluation Corporation. Compelitive resuits scared abave reflect rasuits
published on www.spac.org as of Seprember |, 2003 SPEC score for AMD Opreron
processor Model 144-based systeen is under submission to the SPEC organization a8 of
Septermber 23, 2003 For the larest SPECinx reswics visic Artpi!fwoww cpec. org/cpulUid.

COMPARACION DE PROCESADORES CON 1 PROCESADOR

SPECIp®_rate2000 4P Servers

AMD Opteron’™ Modal §46

AMD Opteron Model 844

Keon MP LBGH2

Keon MP L.0GH?

SPEC and the benchmark name SPECKS are vegistered trademacks of the Standard
Performanie Evalusuon Corporaton. Cormpstitve results stazed abave reflacs resums
published on wiww spec.org 35 of Seprereber 2, 2003, SPEC score dor the AMD Opteron
precessar Modet 946 based systerm is under subnvission te the SPEC orgenizaton s of
Seprersber 8, 2603 For phie latest SPECHp rasults visie hepufvreon spec orgicpudlt.

COMPARACION PARA 4 PROCESADORES

~
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SPECweb®99 (Red Hat CA2) 2P Servers

2P Servers

SPECweb*9% (1P Servers)

AMD Opteron™ Madel 246 [

AMD Qptreron™ Model 244

AMD Opteron™ Model 24

Xeon 3.06GHz

6140 6520 8900

SPEC and the benchmark nzme SPECweb sre vagistered crademirks of the Standard
Performance Evaluacion Cosporation. Comrpetitive benchmark results stared above reflect
rosudes pudlished or warwspecorg as of Aug 28, 2003. For e faxest SPECwed benchmark
vesults visic hupahwww.spec orgiwebd?,

COMPARACION DE PROCESADORES CON 2 PROCESADORES

SPECweb®99 (Red Hat CA2) 4P Servers

SPECweb™0 (RedHat CA2)

AMD Opteron™ Model 846

AMD Qpteron Model 844

Xeon MP 2.0GHz Processor

2200 4400 #6008 8804 11060

SPEC and the tenchmark name SPECweb are registered trademarks of we Sandard
Pertarmance Evafuation Cavporanon, Compett: :
published on www.spec.org as of Seprembae;
processar Model 846 based system iz under submission o3 gee SPEC orgs!
Snptamber 9. 2001, For farest SPECweD3? resuits visit hitprowww spea.orgiweb$9iresutes,
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