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0. INTRODUCCION. (Me lo contaron y lo olvidé, lo viy lo entendi, lo construi y lo aprendi. Confucio)

¢Para gué ha servido la electricidad? La electricidad es la forma de energia mas utilizada, debido a
que puede transmitirse a gran distancia, se puede almacenar, y sobre todo, se puede transformar en otras
energias y viceversa. Todo esto ha influido en la mejora de nuestra calidad de vida con avances tecnol6gicos
como son: iluminacién de viviendas, la TV., ordenadores, mdviles, relojes, coches, industrias, y multitud de
factores de nuestra vida que se pueden saber simplemente comparandolo con el modo de vida de hace 100 afios.

Un poco de historia. Hace mas de 2000 afios que los griegos descubrieron la electricidad, al frotar
ambar* con un trozo de tela, atrayendo pequefios trozos plumas, etc., de hecho la palabra “electricidad” deriva
de la palabra griega “ambar”. En 1749 se dio el primer gran paso cuando Benjamin Franklin analiz6
diminutas chispas de cuerpos cargados y gigantescas chispas de los rayos, hablando de flujo eléctrico y cdmo
se podia transferir de un lugar a otro, es decir, la corriente eléctrica. A partir de ahi hubo grandes
descubrimientos, uno tras otro, hasta nuestros dias, y sus diferentes aplicaciones, sobre todo en la electronica.

iElectricidad! ;Cémo? Al frotar un globo o boli de plastico corteza
con una tela, se dice que se ha cargado de electricidad, es decir, que slectran
con el rozamiento se ha perdido o ganado electrones, y por tanto al
acercarlo a un cuerpo en equilibrio de cargas, por ejemplo un trocito de
papel, es atraido por el boli, o también puede hacerlo jla telal.

La materia esta constituida de atomos, y éstos a su vez de
electrones (-), protones (+) y neutrones (neutro), estableciéndose
diversos tipos de cargas en los cuerpos: negativas (mas electrones que
protones), cargas positivas (menos electrones que protones), y sin
carga (mismo n° de electrones que de protones), por lo que los atomos
se atraen (diferente carga) o repelen (misma carga) entre si. Los
Unicos que se mueven en un atomo son los electrones, y el flujo de
estos electrones de un 4tomo a otro, es la electricidad.

nicleo
protones y neutrones

Cuando podemos extraer los electrones y transportarlo de un
lado a otro por medio de un conductor (cable eléctrico) se produce la corriente eléctrica, siendo los electrones
atraidos por un cuerpo cargado positivamente o neutro, estableciéndose una diferencia de potencial o
voltaje (V) entre las cargas (Ej.: 220 voltios), es decir, “el poder de atraccion entre las cargas”, que junto a la
resistencia (R) que tenga el conductor, asi sera la intensidad (1) con la que circule los electrones, es decir la
corriente eléctrica. Tres magnitudes eléctricas a tener muy en cuentaV, R e I.

Sabias que..., que ciertos elementos llamados semimetales, como el silicio, germanio, boro, etc., se utilizan
en la electrénica porque son semiconductores de la electricidad, es decir, que conducen electricidad pero
s6lo bajo ciertas condiciones (frios no conducen, calientes si). (Son utilizados en diodos, transistores, etc....)

* Actividades practicas:

Fabrica chispas caseras: Un papel te bastara para producir una chispa eléctrica. Para ello toma una gran hoja
como las de dibujo, que sea fuerte, ponla sobre una mesa de madera, frotdndola enseguida con la mano bien seca
o0 con una tela de lana, que se adhiera perfectamente a la mesa, hasta que se caliente lo maximo posible. Hecho
esto pon unas llaves en medio de la hoja de papel y levanta la hoja cogiéndola por las esquinas. Si en ese
momento una persona cualquiera aproxima un dedo al manojo de Ilaves, salta una chispa eléctrica, por haberse
acumulado en el metal la electricidad que el frotamiento desarroll6 el papel. Cuando el tiempo es seco, y si el
papel se calentd bien y repetidas veces, la chispa puede alcanzar hasta 2 cm de longitud.

¢Te gustaria poder atraer el agua?: Necesitas una regla de plastico y un chaleco de lana para este experimento.
Coge la regla y la frotas con energia sobre el chaleco durante un minuto aproximadamente, y a continuacion la
acercas a un grifo con un chorrito de agua muy suave jy ya veras!, el chorro se desvia hacia la regla.

Esto es posible porque se ha cargado de electricidad negativa la regla (es decir le hemos quitado
electrones al chaleco), que atrae a un cuerpo en equilibrio de cargas, el agua. Las cargas de diferente signo se
atraen. ¢Podra el chaleco atraer el agua? ;Por qué?

Truco de magia: Necesitas una cafiita de plastico en un vaso lleno de agua. Si te frotas las manos generas
electricidad electrostética en tus manos y al pasar las manos cerca de la cafiita la atraeras y podras moverla.




1.- DEFINICION DE ELECTRICIDAD.

* Definicidn: Forma de energia basada en que la materia posee cargas positivas (protones) y cargas negativas
(electrones), que puede manifestarse en reposo, como electricidad estatica, 0 en movimiento, como corriente
eléctrica, y que da lugar a la luz, el calor, los campos magnéticos, los movimientos y aplicaciones quimicas.

* . Como se manifiesta la electricidad? Se manifiesta de tres formas fundamentalmente:

- Electrostatica: cuando un cuerpo posee carga positiva o negativa, pero no se traslada a ningun sitio. Por
ejemplo frotar un boligrafo de plastico con una tela para atraer trozos de papel.

- Corriente continua (CC): Cuando los electrones se mueven siempre en el mismo sentido, del polo negativo
al positivo. Las pilas, las baterias de teléfonos méviles y de los coches producen CC, y también la utilizan
pero transformada de CA a CC, los televisores, ordenadores, aparatos electrénicos, etc.

- Corriente alterna (CA): No es una corriente verdadera, por que los electrones no circulan en un sentido
nico, sino alterno, es decir cambiando de sentido unas 50 veces por segundo, por lo que mas bien oscilan,
y por eso se produce un cambio de polos en el enchufe. Este tipo de corriente es la utilizada en viviendas,
industrias, etc., por ser mas facil de transportar.

Ejemplos de utilizacién de los tipos de corrientes: Hay elementos como las bombillas de casa, motor eléctrico de
la lavadora, etc., que funcionan directamente con la corriente alterna (CA). Las bombillas de casa en realidad no
iluminan constantemente sino que se encienden y apagan 50 (60 en EEUU) veces en un segundo debido a la
alternancia de la polaridad, solo que nuestros ojos no lo perciben. En cambio las bombillas de una linterna
iluminan constantemente al ser alimentada por unas pilas de corriente continua (CC), o como los aparatos
electronicos como la television, ordenadores, que aunque se conecten a CA, transforman esa corriente a CC,
mediante un transformador o fuente de alimentacion para funcionar. Cuando se cargan los teléfonos méviles
también se utiliza un transformador (voltaje) + rectificador (polaridad) para pasar la CA a CC.

* ¢ Qué efectos puede tener la corriente eléctrica? Los efectos de la corriente eléctrica se pueden clasificar en:

- Luminosos // - Calorificos // - Magnéticos // - Dindmicos // - Quimicos.

Los efectos luminosos y calorificos suelen aparecer relacionados entre si. Por ejemplo: una lampara desprende
luz y también calor, y un calefactor eléctrico desprende calor y también luz. Al circular la corriente, los
electrones que la componen chocan con los 4&tomos del conductor y pierden energia, que se transformay se
pierde en forma de calor. De estos hechos podemos deducir que, si conseguimos que un conductor eléctrico
(cable) se caliente mucho sin que se queme, ese filamento podria llegar a darnos luz; en esto se fundamenta la
lampara. ¢ Hay aire dentro de una bombilla de filamento? ¢ Y en el tubo de un fluorescente?

Sabias que..., la eficiencia de una bombilla es del 15 % aproximadamente, porque el resto se pierde en
forma de calor.

Compara los datos: La eficiencia del motor de un coche es alrededor de un 15 %, de una locomotora
eléctrica de un 35 %, de una central hidroeléctrica de un 80 %, y de una bicicleta un 90 %.

El efecto magnético ¢Como se puede conseguir un iman? Enrollando un conductor a una barra metélica, y
haciendo circular una corriente eléctrica, es decir, un electroiman. Otra actividad: acerca la aguja de una brajula
(que es un iman) a un cable eléctrico. ¢Se desvia? ¢Por qué? Si, se desvia. Porque la corriente eléctrica que
atraviesa dicho cable genera a su alrededor un campo magnético, que atrae la aguja de la brijula.

El efecto dinamico consiste en la produccion de movimiento, como ocurre con un motor eléctrico.

El efecto guimico es el que da lugar a la carga y descarga de las baterias eléctricas. También se emplea en los
recubrimientos metalicos, cromados, dorados, etc., mediante la electrolisis.

Al final, sélo es necesario inventar un aparato que sea capaz de transformar la energia eléctrica en esa
otra energia que nosotros necesitamos: lAmparas, motores, electroimanes, radiadores, cocinas, planchas, etc.




2.- ;COMO SE GENERA LA ELECTRICIDAD?

* . De dénde viene la electricidad?

Enunciado: La energia ni se crea ni se destruye, s6lo se transforma. (Einstein)

La electricidad es una energia, y lo Gnico que hacemos es transformar una energia mecanica (pedalear
en una bici / caida de agua de unas cataratas) mediante un dispositivo (dinamo / turbina-generador) en energia
eléctrica, o transformar energia quimica (compuestos quimicos de una pila que reaccionan transfiriendo
electrones de un polo a otro) a energia eléctrica. También hay otros sistemas de generacion de energia eléctrica
como son: energia solar mediante paneles fotovoltaicos, energia e6lica mediante aerogeneradores, etc.

¢ Queé es lo que se pretende al generar la electricidad?

Lo que se pretende es “expulsar” a los electrones de las Orbitas que estan alrededor del nicleo de un
atomo. Para expulsar esos electrones se requiere cierta energia, y se pueden emplear 6 clases de energia:

a) Frotamiento: Electricidad obtenida frotando dos materiales.

b) Presion: Electricidad obtenida producida aplicando presion a un cristal (Ej.: cuarzo).
c) Calor: Electricidad producida por calentamiento en materiales.

d) Luz: Electricidad producida por la luz que incide en materiales fotosensibles.

e) Magnetismo: Electricidad producida por el movimiento de un iman y un conductor.
f) Quimica: Electricidad producida por reaccién quimica de ciertos materiales.

En la préctica solamente se utilizan dos de ellas: la quimica (pila) y el magnetismo (alternador). Las
otras formas de producir electricidad se utilizan pero en casos especificos.

* Métodos habituales de generar electricidad.

A) Dinamo y alternador
Hay tres métodos habituales para generar electricidad: B) Pilas y baterias

C) Central eléctrica (turbina-generador)



A) Dinamo (bicicleta) o alternador (automovil)

Estas maquinas estan compuestas por una parte madvil que gira, llamada rotor y una fija o estatica llamada
estator. El rotor se compone de unas bobinas de hilo de cobre que giran con el eje. El estator es un iman o
electroiman que esta fijo y que rodea al rotor.

Al girar el eje de la maquina, el iman crea sobre estas bobinas un campo magnético variable induciendo una
tensidn en los terminales de las bobinas. Esta tension se saca fuera de la maquina por medio de unas escobillas o
anillos rozantes.

También puede encontrarse una construccion inversa, es decir, el iman en el eje o rotor y la bobina en el
estator. Esta tension generada en la maquina puede ser continua o alterna, segun la construccion o el montaje de
los anillos rozantes.

¢ Qué es y cdmo funciona una dinamo?

Es un Generador eléctrico formado por
una bobina de cable de cobre barnizado (¢ porqué
barnizado?) arrollada en un nucleo de hierro
dulce ( no de acero) que gira dentro de un campo
magnético producido por un iman situado
alrededor de ella y que cuando gira transforma la

energia cinética que recibe en energia eléctrica
continua.

Por ejemplo: un dinamo es lo que
vosotros llevais en las bicicletas y que cuando lo
ponéis en contacto con la rueda cuando se esta
moviendo y tiene energia cinética, ésta hace girar
el eje en torno al cual esta arrollado el bobinado
de cobre formando un electroimén que gira dentro
del campo magnético del iman de la dinamo,
transformando asi la energia cinética de la rueda
de la bicicleta en la energia eléctrica necesaria
para que las lamparas de vuestro "bolido" se enciendan.

¢ Qué es un alternador?

Es un generador eléctrico parecido a la dinamo pero con mejores ventajas, debido a que es mas robusta
y duradera. Produce corriente eléctrica alterna al cambiar la polaridad cada media vuelta, por lo que hay que
rectificarla para convertirla en CC, si se quiere emplear para ciertas aplicaciones que lo requieran. (Por ejemplo
el alternador del coche aprovecha el movimiento rotatorio del motor para recargar la bateria, pero tiene que
rectificarla antes de que vaya a la bateria, al ser ésta de CC). En las centrales hidroeléctricas se emplean también
gigantescos alternadores que generan corriente alterna trifasica.

Actividad préactica: Generar luz a partir de una dinamo (maletin de electricidad-instituto)



B) Pilas o baterias

¢Cbémo funcionan las pilas?

Una pila o bateria es esencialmente una lata llena de productos quimicos que producen electrones. Las
reacciones quimicas son capaces de producir electrones y este fenémeno es llamado reaccion electroquimica, y
la velocidad de la produccion de electrones hecha por esta reaccion controla cuantos electrones pueden pasar por
los terminales (en las pilas) o bornes (en las baterias).

* Actividades précticas: Quimica de pilas. (VER ANEXO: Practica n° 1: ;Como construir una pila en casa?)

Si desea aprender acerca de las reacciones electroquimicas que utilizan las pilas o baterias, sera facil
ejecutar experimentos en casa para probar diferentes combinaciones. Para hacer estos experimentos con
precision, deberias tener un polimetro. Asegurate de que el medidor pueda leer voltajes bajos (en el rango de 1
voltio) y corrientes bajas (en el rango de 5 a 10 miliamperios). Asi vera exactamente qué es lo que hace tu pila.

12 experiencia: La primera pila fue creada por Alessandro Volta en 1800. Para crear su bateria utiliz6
una pila alternando capas de cinc y plata, empleando papel secante empapado en agua salada como aislante. Asi
ma&s 0 Menos:

Este artefacto fue conocido como "pila voltaica". Las capas superior e inferior de la
pila deben de ser de diferentes metales, como se muestra. Si ata un cable de arriba a abajo
de la pila puede medir un voltaje y una corriente. La pila puede seguir agrandandose tanto
como quiera, y cada capa incrementara el voltaje por una cantidad determinada. Puede crear
su propia pila voltaica utilizando monedas y toallas de papel. Mezcle sal con agua (toda la
sal posible que el agua pueda soportar) y empape el papel en esta mezcla. Entonces cree una
pila alternando entre diferentes metales. Observe cuanto voltaje y corriente produce la pila.
Trate con diferentes nimeros de capas y observe qué efectos tiene en el voltaje. Entonces [l Cinc
vaya alternando entre monedas distintas y vea qué pasa. Otras combinaciones incluyen al [l Plata
acero y al aluminio. Cada combinacion metalica produce un voltaje levemente diferente. O Papel

22 experiencia: Otro experimento simple que puede tratar es utilizar un vaso de cristal, un &cido diluido,
cables de cobre pelados y clavos de acero. Llene el vaso con jugo de limén o vinagre (diluya los &cidos con
agua) y coloque un clavo y un pedazo de cable de cobre en el vaso de manera que no se toquen. Utiliza clavo
galvanizado o de hierro. Entonces compruebe el voltaje y corriente conectando un polimetro a las 2 piezas de
metal. Cambie el jugo de limoén por agua salada, y utiliza diferentes clavos y metales para ver el efecto. Puedes
encender levemente un diodo luminoso o un reloj de pulsera.

¢ Qué es una bateria?

Es un Generador eléctrico que funciona como la pila y que esta formado por varias pilas unidas en serie,
polo positivo con polo negativo, consiguiendo asi un voltaje mayor en el circuito.

Las baterias modernas utilizan una variedad de quimicos para realizar sus reacciones. La quimica de las
baterias comunes incluye:

e Baterias de Cinc, también conocidas como baterias estandar de carbén. La quimica de cinc-carbon es
utilizada en cualquier bateria AA, o afin. Los electrodos son de cinc y carbén, con una unién &cida entre
ellas como electrolito.

e Baterias alcalinas. Los electrodos son de cinc y 6xido de manganeso con un electrolito alcalino.

e Bateria de niquel-cadmio. Utiliza el hidréxido de niquel y electrodos de cadmio con hidréxido de
potasio como electrolito. Es recargable.

e Hidruro de niquel-metal. Recargable. Reemplazo rapido al niquel-cadmio porque no sufre de los
problemas del efecto memoria que tiene la anterior. ¢ Sabes qué es el efecto memoria?

e lon-litio. Recargable. Muy buen rendimiento, se utiliza en los altimos PC's portétiles y teléfonos
moviles.

e Plata-cinc. Utilizada en aplicaciones aeronauticas porque el rendimiento es bueno.

Normalmente las baterias se agrupan en serie para obtener altos voltajes o en paralelo para altas corrientes. El
siguiente diagrama muestra esos arreglos:




* El montaje de arriba es Ilamado en Paralelo.
Si cada celda produce 1.5 voltios, entonces 4
baterias en paralelo también produciran 1.5
. voltios pero la Intensidad de la corriente serd
1. S%bbtios
cuatro veces mayor.

* El montaje de abajo es llamado en Serie.
Los cuatro voltajes se suman para producir 6
voltios y la intensidad de la corriente sera la
misma que el de una sola pila.

Bilting

¢Alguna vez has mirado una bateria de 9 voltios por dentro? Contiene 6 baterias muy pequefias que
producen 1.5 voltios en un montaje en serie.

Sabias que..., los fabricantes de aparatos eléctricos recomiendan para sus aparatos no mezclar las pilas nuevas
con las viejas. ¢Por qué?, porque la corriente que nos daria seria la de la mas gastada, pudiendo estropear algin
componente, al no funcionar correctamente.

Partes de una pila: dos electrodos + y - , v un liquido conductor llamado electrolito.

**** funcionamiento y “potencia” algunos
aparatos, esquema mulfilar y unifilar: pag 42
guadiel 3°// MC GRAWW HILL CELESTE.
Circuitos ejemplos reales: Everest 4° Pag 186
**** Proceso general de acometida y otros Everest
4°pag 170

**** Brufio pag 86 a 159 (de todo hasta conexiones
fluorescentes

**** Anaya pag 128 rele, circuito vivienda pag
144, normas seg.y primeros auxilios.




C) Centrales eléctricas, turbinas y generadores.

La electricidad que consumimaos, es transportada por una red de cables, que se produce basicamente al
transformar la energia cinética en energia eléctrica. Para ello, utilizan turbinas y generadores. Las
turbinas son enormes ruedas con alabes y engranajes que rotan sobre si mismos una y otra vez, impulsados
por una energia externa. Los generadores son aparatos que transforman la energia cinética -de movimiento- de
una turbina, en energia eléctrica (parecido a un alternador muy grande).

Existen dos tipos principales de centrales generadoras de electricidad: hidroeléctricas y
termoeléctricas (térmicas a vapor, térmicas a gas y de ciclo combinado).

- Centrales hidroeléctricas: utilizan la fuerza y
velocidad del agua para hacer girar las turbinas. Las
hay de dos tipos: de pasada (que aprovechan la
energia cinética natural del agua de los rios) y de
embalse (el agua se acumula mediante presas, y luego
se libera con mayor presion hacia la central eléctrica).

- Centrales termoeléctricas: usan el calor para
producir electricidad. Calientan una sustancia, que
puede ser agua 0 gas, los cuales al calentarse salen a
presiéon y mueven turbinas y entonces el movimiento
se transforma. Como ya hemos visto, para alimentar
una central termoeléctrica se pueden usar muchas
fuentes energéticas: carbon, petréleo, gas natural,
energia solar, geotérmica o nuclear, biomasa... Estas
son las utilizadas principalmente:

1. Centrales térmicas a vapor. En este caso, se utiliza
agua en un ciclo cerrado (siempre es la misma agua). El
agua se calienta en grandes calderas, usando como
combustible el carbén, gas, biomasa, etc. La turbina se
mueve debido a la presién del vapor de agua, y su energia
cinética es transformada en electricidad por un generador.

2. Centrales térmicas a gas. En vez de agua, estas
centrales utilizan gas, el cual se calienta utilizando diversos
combustibles (gas, petréleo o diesel). El resultado de esta
combustion es que gases a altas temperaturas movilizan a
la turbina, y su energia cinética es transformada en electricidad. (Hay una en Huelva, y utiliza gas natural)

3. Centrales de ciclo combinado. Utilizan dos turbinas, una a gas y otra a vapor. El gas calentado moviliza a
una turbina y luego calienta agua, la que se transforma en vapor y moviliza, a su vez, a una segunda turbina.

Nota.- Hay muchos tipos de centrales eléctricas que no se han nombrado y que se emplean en la actualidad. Ej.:
- Central edlica con aerogeneradores (los alabes de los aerogeneradores actlan de turbina)

- Central solar con paneles solares y fotovoltaicos (los paneles solares solo calientan agua u otro liquido, y los
fotovoltaicos recogen la radiacion del sol en forma de fotones creando una diferencia de potencial en placas de
Silicio u otras, acumulando la electricidad generada en baterias.)

- Central nuclear (que a partir de la fisién (“rotura”) de un a&tomo de is6topo de Uranio u otro, crea energia en
forma de calor y “radiaciones”, que calientan agua hasta la evaporacion para asi mover los alabes de las turbinas
y ese movimiento lo aprovecha el generador para generar la electricidad).

- Otras: Mareomotriz, Biomasa, Geotérmica.

Sabias que..., se esta experimentando con un tipo de energia nuclear llamada fusion, que consiste en la union
de dos nicleos de atomos, en la cual se libera mucha, mucha, méas energia que en la fision. Pero hay un
problema, y es que no hay un material que pueda retener esa energia, solo se ha podido retener con un estado de
materia llamado plasma* conjuntamente con campos electromagnéticos. El dia que se pueda utilizar esta energia
nos bastara un poquito para que nos funcione el coche durante siglos y siglos... jsi nos dura el cochel.




La Rala de ]a Electricidad
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23.000 volt=

i

iy

s

[ ] | ;
' Alumbrade publice
éuhns‘hn:iin Transformader de Residencias (220 volts)
de poder distribucion: 12.000

110.000 walts volts a 380 y 220 valts
220.000 valts
500.000 valt+=

Sabias que..., que la electricidad se transporta a una tensién muy alta y una intensidad muy baja, porque asi se
calientan menos los cables y por tanto hay menos pérdidas de energia en su recorrido.




3.- COMPONENTES GENERALES DE LOS CIRCUITOS ELECTRICOS.

Para la realizacion de circuitos eléctricos se disponen de una gran variedad de elementos o
componentes que se diferencian por sus caracteristicas (tension de funcionamiento, potencia consumo, tipo de
corriente, etc) y su EUNCION en un circuito (GENERADOR, CONDUCTOR, CONTROL Y RECEPTOR).

Correspondencia entre
los circuitos

(A) Bomba = Pila

(B) Tuberias = Cable

(C) Vihula = Interrupior
(D) Turhina = Metor

(E) Dif. nivel = Dif. potencial

El tos de un circuiio

segiin funciim:

* Generador (A)
* Conducior (B)
* Comtrol  (C)
* Receptor (D)

Pila

Diferencia

de potencial
—

Circuito hidraulico cerrado y circuito elécirico
Corrientg
Depdsito de agua Corriente elégtrica
A [¢ \| = Y
:—:—:—:—:—-‘: Diferencia &
[~ == == de niveles
“““““ 2 H Intesruptor.
Vilvula o ’
,.,) Bomba \‘P
hidriulica
Turbina '
Motor +—
Depésito \
B
L 4
Figura A Circuito hidraulico cerrado. Figura B

Circuito eléctrico.

Todo circuito eléctrico o electrdnico puede ser comparado con un circuito hidraulico o neumatico,
de hecho la mayoria de sus caracteristicas y logistica son muy parecidas.

SIMBOLOGIA ELECTRICA BASICA (Una simbologia més extensa la encontraras en el Anexo I11)

(Actividad: Dibuja el esquema eléctrico basico del aula: fuente, punto de luz, interruptores,..., unifilar y multif)

GENERADOR CONDUCTOR
Crenerador Conductor 1 alo
L ———— Conductor 2 hilos
——5—— Conductor 3 hilos
Crenerador
LS | e Cornductor Tierra
B Loy Fila
A
Unidn conductores
o —— DBateriaio CON COMEXIon
. _ | conjunto
- de pilas
3 e } Cruzamiento
2in conexdon
2°20_v Fuepte de
50 Ha cottietite
o alterna J_
A Puesta a tierra
Tranaforador J, W
2L {conexon de una
rcarcasa a un polo)

CONTROL
. Interuptar
j[f-*— Interruptor
o«  Bipolar
_sT.  Fulsador
abierto
—To—  Pulsador
cerrado
_o/ Conrtador
—+— Fuskle
o
S LDE. {resisten.
T depends h)
?,_ MTC (resisten.
e depende )

RECEPTOR

@ Ilotor core continua

Larnpara
incandescents

FPunto de Iuz

k

G erTie

Fluorescente
—{}— Resistencia
Resistencia

WVariahle
{potencidrmetro)

}ZD ’|:|:|O Tirdhre
||:G Zurebador

VIVIENDAS
—  Eruchufe
—E Enchufe con
Tiera
C{\ Intermiptor
®

\/C{\ Conroutador

@ A mperiretro
@ Voltimetro

Contador

Pulsadar

Conrentador de
cruce

Kwh

Sabias que..., en los equipos de sonido se le aumenta la calidad, utilizando cables de cobre libres de oxigeno,
porque asi transmiten mejor y sin interferencias la electricidad. Pero evidentemente, son mas caros.
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3.1.- GENERADOR ELECTRICO: Aparato que gener

¢ Cuantos tipos hay? Hay varios dispositivos segun el

a corriente eléctrica cuando se unen sus polos.

tipo de corriente:

- Generadores de CC: pilas, baterias, dinamos, fuente de alimentacién.

- Generadores de CA: alternadores, tomas de corriente de la red eléctrica (bases de enchufe).

3.2.- CONDUCTOR ELECTRICO Y ELEMENTOS DE CONEXION: Elementos que transportan la corriente.

¢ Cuantos tipos de conductores hay? Segun la tensién que transporten:

- Conductores de alta tensidn: Son cables de aluminio (porque se reduce peso, al haber grandes distancias)

- Conductores de baja tensién: Son cables de cobre con un aislante exterior de plastico (viviendas).

Los cables de las viviendas modernas llevan tres cables de cobre, diferenciados en su color:

| Principios dela proteccion con puesta a tierra|

Ivbza o Detivacidn
I
I I
| |
=]

|

_

Fase

|
A
|
|

Ivhsa o Derivacion

0l
Fase | |
B S
-
| .
L I cable de
| V| proteccién
| | a Tierta
i

My

/‘._!!!!!/!/!///////f////////////;

'/Y//////!!!!!!/!////{ i

M T -
Sinpestaa tierra Con puests a tiema
PELIGRO PROTECCION

“La electricidad no es tonta”, eso significa qu

e cuando la corriente circula encontrando dos caminos por

donde ir y en uno de ellos hay mas resistencia que en el otro, la corriente circulara por donde haya menos
resistencia. Por tanto como nuestro cuerpo tiene mas resistencia que la Tierra... jya sabes!

¢ Qué grosor deben tener los cables? Las secciones de los cables a utilizar deberan ser adecuadas,

desde el punto de vista de seguridad, para evitar calenta

mientos o caidas de tension excesivas. Las secciones

minimas de los cables a utilizar sera: (de todas formas a mas seccion mejor circulacion)

Alumbrado: 1’5 mm?

O O0OO0Oo

Hay una férmula que relaciona las magnitudes necesar

Fuerza o Tomas de corriente en viviendas: 2’5 mm?
Electrodomésticos de cocina: 4 mm?
Vitro, Calefaccion eléctrica y aire acondicionado: 6 mm?

ias y calcula la seccion de los cables: (ver Apdo. 5)

Sabias que..., los metales son buenos conductores de
estan pocos sujetos y se pueden mover, es decir tienen

la electricidad porque los electrones de sus capas externas
electrones libres. En cambio la madera y el plastico no

son buenos conductores, al no tener electrones libres, y actGan como aislantes de la electricidad.

11




3.3.- CONTROL ELECTRICO: Son elementos de proteccion y maniobra, que se ocupan del cierre y apertura
de circuitos. Una maniobra: ““enciende la luz”, una proteccidn de circuitos o personas: ““salt6 el automatico™.

3.3.1.- CONTROL DE MANIOBRA O DE MANDO:

conecta con otro contacto. Puede poseer varios contactos utilizdndose para ello el Relé* (ver Anexo Il). En
comparacién con un circuito hidraulico un conmutador seria como el mando de la bafiera: grifo - ducha.

Hay diferentes tipos de conmutadores, pero en viviendas los mas comunes son los conmutadores bipolares
y conmutadores de cruce. (Ver apartado 6.2 circuitos de conmutacion).

de forma cuadrada. Para elevar el voltaje la bobina de entrada o primaria lleva menos espiras que la bobina de
salida o secundaria, y viceversa para reducir el voltaje. (Ej.: de 220 v a 3 v, en el caso de los maviles)

Menos espiras en  Niicleo CONTROL DEL VOLTAJE Menos espiras en la
la bobina primaria | de hievro Los rransformadores consisten bobina secundaria
T en dos bobinas enrolladas sobre :
un niicleo de hierro. Los
transformadores elevadores
tienen mas espiras en el devanado
de la bobina secundaria, para
incrementar el voltaje. Los
transformadores reductores tienen
mads espiras en la bobina primaria,

TRANSFORMADOR ELEVADOR  para reducir el voltaje. TRANSFORMADOR REDUCTOR
. nl V1 12 . . . . -
Formula: —2 = \E = E ('n=n°de espiras o vueltas; V = voltaje; | = intensidad) (Relacién ley Ohm)
n

Sabias que..., hay ciertos cristales piezoeléctricos como el cuarzo, que cuando se presionan generan
electricidad o cuando se le aplica una corriente eléctrica vibran a una frecuencia determinada que sirve para
controlar las manecillas de un reloj.

Y que un cristal liquido (LCD) como el de las calculadoras puede fluir libremente, pero al crear un
campo eléctrico (mediante el teclado) altera y bloguea el paso de la luz, dibujando nimeros y letras.

3.3.2.- CONTROL DE PROTECCION: La energia eléctrica tiene dos riesgos fundamentales:

a) Incendio por calentamiento de conductores o receptores, debido a consumo excesivo o cortocircuito.
b) Electrocucién o descarga eléctrica en personas por un contacto indirecto o derivacién.
Para evitar estos riesgos se han dispuesto esta serie de dispositivos:

- Para evitar cortocircuitos se emplea: Fusibles y Magnetotérmicos (PIA).
- Para evitar consumos excesivos: Limitador de potencia (ICP)

- Para evitar las descargas eléctricas o electrocucion se emplea: Diferencial y puesta a tierra.
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Los vemos a continuacion con detalle, pero sus aplicaciones se veran el Apdo. 6. Circuitos habituales de
viviendas.

de que lo haga el circuito, cortando asi el flujo de corriente que circula por él y protegiendo la instalacion de un
posible incendio, como ocurre en una subida de tension en el circuito o de un cortocircuito provocado en él.

Fusible I

E

Cnando se produce un sobrecarga de intensidad de corviente

en el cirouito, el fsthle se quama al tener menor espesor

Actualmente los fusibles no se utilizan en las viviendas, solamente alguno en la acometida general. En
los coches se siguen utilizando, para proteger los circuitos de los cortos para que no se quemen. (Imagina que se
guema el aparato de musica de 500 Euros, por poner un fusible equivocado de mas intensidad o puentearlo)

Externamente son interruptores con los que el usuario
puede cortar el suministro de corriente a zonas por separado
del edificio (cocina, sal6n, habitacion,...), pero cuentan con
la propiedad de desconectarse automaticamente si la corriente
que los atraviesa es mayor al limite para el que estan
fabricado, no siendo necesario sustituirlos cada vez que se
disparan automaticamente.

Térmico: Utiliza una lamina bimetdlica, que a
determinada | se calientan, y se doblan abriendo el circuito,
funcionando a voltaje algo alto pero de larga duracion.

: Diparador
térmico T—__

Magnético: utiliza un electroiman detectando voltajes
muy elevados o un cortocircuito.

-
Disparador _—"|

magnético

Sabias que..., el termostato controla la temperatura de algunos aparatos, utilizando una lamina bimetalica
de hierro y laton. Estos metales tienen dilataciones diferentes por lo que la Iamina se dobla a medida que se
calienta y a una temperatura requerida la lamina abre un circuito eléctrico y desconecta la fuente de calor .

suministradora, que limita el paso de corriente al maximo contratado, cortando automaticamente si se supera
este maximo. Tipos de contratacion de potencia segin necesidades:

* Minima: 3000 vatios
* Media: 5000 vatios
* Maxima: 8000 vatios

* Especial: a determinar cada caso.
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Externamente son muy parecidos a los Interruptores
Automaticos, permitiendo cortar manualmente el suministro.
Se distinguen por un pulsador de prueba que se utiliza para
comprobar su correcto funcionamiento. Estos interruptores se
desconectan autométicamente cuando detectan una salida
indeseada de energia eléctrica fuera del circuito que protegen.
Por ejemplo, si se produce un fallo en la funda aislante del
cable, por contacto con una persona puede producirse una
derivacion a tierra (potencial cero). El diferencial se activa al
detectar la salida indeseada de energia eléctrica, cortando
inmediatamente el suministro de energia y evitando
desagradables consecuencias. Las caracteristicas que lo
definen son:

* Corriente maxima admisible: Limite de corriente que
puede atravesar el Interruptor Diferencial.

* Sensibilidad: Limite de la diferencia entre la
corriente que entra en el circuito y la que sale. Su
eleccion dependera de la instalacion a proteger,
distinguiendo tres valores:

= Alta sensibilidad: 30 mA.
=  Media sensibilidad: 300 mA.
= Baja sensibilidad: 500 mA.

Ejemplo: Esquema eléctrico de un diferencial. Cuando se
detecta un contacto indirecto, el electroiman desconecta el
circuito. (Observa su simbolo en ambas iméagenes).

I
EB___

Simbolo del Simbolo del

pulsador
de prueba 3
g

‘.‘

‘_G acanaladura
para el montaje

palanca
de interrupcién

PALANCADF
INTERRUPCTON

Electroiman

Bobina

del

toroide

Bobinas ———

Is — le < 30 mA, cuando funciona perfectamente sin
haber falsos contactos o derivaciones a tierra.

Si Id es la corriente que deriva a tierra por un contacto
indirecto, se consumird méas corriente que el microondas
en perfecto estado, por lo que: Is— (le + 1d)> 30mA, y
entonces salta el diferencial, desconectando el circuito.

Internuptor diferencial (ID) Interrupior Magnetotermico (PTA)

1
1
1
L

- D

—--T-=

'—EEF—i— %g

(Simbolo simplificade)
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3.4.- RECEPTORES ELECTRICOS: Son los elementos o dispositivos que reciben y consumen la electricidad:

transforma la energia eléctrica que recibe en energia luminosa (y en energia calorifica).

Tipos de lamparas:

a) Bombilla de filamento: Las de siempre, gas mas filamento que se vuelve incandescente e ilumina.(100 w)

b) Tubo fluorescente: Vapor mercurio baja presion se ioniza, por medio de sustancia emite luz de color.(40 w)

¢) Haldgenas: Tubo de cuarzo con vapor de gas con yodo mas filamento. Da mayor luminosidad (100 w)

d) De bajo consumo: parecidas a los tubos fluorescentes.(15 w)

e) Otros: Farolas (Vapor de sodio; dan luz anaranjada), Xen6n (gas Xendn alta presién + Kripton, con
filamento muy apretado alcanza t? elevadas y mas luz + tinte, dan luz muy blanca; Luz coches modernos)

energia eléctrica que recibe en energia cinética al girar. Hay motores de CC (suelen ser de pequefio voltaje) y
motores de CA (de 220 v monofasico (lavadora), y de 380 v (motores industriales)).

Sabias que..., las bombillas de filamento en forma de hélice (de Tungsteno o Wolframio) llevan un gas inerte en
su interior como (N) Nitrégeno y/o (Ar) Argén, ya que si llevara oxigeno se quemaria.

Y los tubos fluorescentes llevan también un gas inerte a baja presion con una gota de mercurio que se
ioniza y emite luz ultravioleta, que a través de una capa fluorescente (Aluminatos de Mg o Cs) en forma de polvo
que envuelve el tubo, le dan color. Tened cuidado con los tubos fluorescentes si se rompen, porgque son toxicos.

Sabias que..., para saber la luminosidad que necesita un lugar, se calcula en lux. Un lux es la luz que ofrece una
candela (brillo que da una vela) a 1 m* a 1 m de distancia. Algunos niveles recomendados: Pasillos (100 lux);
Oficinas (500 lux); sala de operaciones (30000 lux).

Sabias que..., que la luz, calor y color van relacionados a medida que los &tomos de un objeto se calientan. Los
atomos al calentarse emiten longitudes de ondas de radiacion electromagnética cada vez mas cortas, empezando
por el infrarrojo y algo de rojo, luego naranja, seguido del amarillo y por Gltimo todo el espectro de radiaciones,
el blanco, con t? alrededor de 4000 ° C. (Las lamparas normales alcanzan 3000 °C; lamparas Xen6n 4000 °C).

Sabias que..., la luz es una forma de energia y se obtienen de dos formas: incandescencia (emision de luz por
objetos con calor, Ej.: bombilla de filamento) o luminiscencia (emision de luz sin calor, Ej.: Fosforescencia —
pinturas que brillan en la oscuridad; Fluorescencia — tintes absorben luz ultravioleta y luego emite luz visible,
como los zapatos deportes que reflejan la luz. En esto se basa los tubos fluorescentes).

Sabias que LASER son las siglas de: amplificacion de la luz por emisién estimulada de radiacion.

ATENCION: Una cosa que debéis recordar es que todas las lamparas o motores , etc. no valen para
conectarlos en cualquier circuito. Unos necesitan mas intensidad y hay que colocarlos a mas voltaje y otros
necesitan menos intensidad y hay que colocarlos a menos voltaje. Nunca hagais nada con la electricidad de lo
que no estéis seguro, es mas facil y trae menos problemas preguntar a alguien que entienda.
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4.-ASOCIACIONES DE ELEMENTOS.

4.1.- ASOCIACION DE RESISTENCIAS:

(Nota.- Todos los elementos receptores consumen energia debido a la resistencia que oponen al paso de la
electricidad, por eso denominamos resistencia en general a cualquier dispositivo que consuma.)

* SERIE: (Caracteristicas: Vtotal es la suma de cada Velemento, La | igual y Rt = R1+...+Rn)

Circuito Serie Cirewito 1 Circuite 2

Ve #% 55

- ¢ Qué pasaria si se fundiese una resistencia o receptor (es decir, circuito abierto)?

* PARALELO: (Caracteristicas: V igual en todas, la | se divide por ramas, y 1/RT = (1/R1) + (1/R2))

Circuito Paralelo Circuito 1

e ra

TEL <.> <.> TEs @ @

- ¢ Qué pasaria si se fundiese una resistencia o receptor (es decir, circuito abierto)?

¢Por qué los circuitos de las viviendas se conectan en paralelo? ;Y por qué en serie sdlo los elementos de
proteccién como: fusibles, Magnetotérmicos y diferenciales?

Cuadro general El: g Recibidor | Dormitorio | Bafo
de distribucion — ) ‘
y proteccion _.<‘"4~m [ | ‘ |
| =
ll% L | H ‘ \ Circuito
'5‘“‘0— - ® l alumbrado
3 |
o e | i
é e ‘ ‘
Lk |
: Circuito
| e de otros
__ Circuito o

= de toma de tierra
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* MIXTO: (Caracteristicas: Son las de los circuitos serie y paralelo juntos, segin el montaje.)
Circuiio 1 Circuiio 2

Pt e

i TS @

Este tipo de montaje se suele dar sobre todo en electrénica ya que combina muchos elementos que dependen
unos de otros, sucediendo que: si falla uno que esta en serie, fallara todo el circuito.

4.2.- ASOCIACION DE GENERADORES.

Normalmente las baterias se agrupan en serie para obtener altos voltajes o en paralelo para altas corrientes. El
siguiente diagrama muestra esos arreglos:

e
e

* Actividad practica: monta un circuito serie y otro paralelo, como se indica en la figura de arriba pero
solamente con dos pilas, y comprueba con el polimetro en los dos casos: el voltaje (se mide en paralelo = la
altura) y la intensidad (se mide en serie = la corriente).

* El montaje de arriba es llamado en Paralelo.

Si cada celda produce 1.5 voltios, entonces 4

baterias en paralelo también produciran 1.5
1 Brishios voltios, pero la Intensidad de la corriente que
podra generar seré cuatro veces mayor.

Dibuja con simbolos el montaje paralelo:

Los cuatro voltajes se suman para producir 6

Bt voltios y la intensidad de la corriente sera la
ltie2 misma que el de una sola pila.

Dibuja con simbolos eléctricos el montaje

serie:

ﬁ * El montaje de abajo es Ilamado en Serie.

17



* ANALISIS DE INTENSIDADES Y VOLTAJES EN LOS CIRCUITOS SERIE, PARALELO Y MIXTOS.
Realiza los célculos de las asociaciones de resistencias en serie, paralelo, y mixto, siguientes:

It

@) o ”””L 5.
It = 2 Amperes Ryj=5f1 Ej=10V i i
e SO i I I

2
L - | La tension o ddp es
R 100 ¥att g Rz =101 E3=20V Ia misma en las dos
] resistencias al ser ;
-' ] un circuito paralelo
. - - - =, =
Circuito en serie Ry=3%0 Ez=T0y

v

CON TODOS LOS

VALORES CONOCIDOS ¢

L W ’-}?’/ . 2 R1=1Q; R2 = 2Q; R3 = 3Q

R4 =4Q;R5=5Q
CORRIENTE PASA
POR LA RAMA DE
MENOR RESISTENCIA

COMO SE DIVIDE EL VOLTAJE EN UN CIRCUITO EN SERIE-PARALELO

:
Corriente total — 3@
X

La corriente se divide

COMO CIRCULA

LA EHHRIENTE [N PARTE DE LA CORRIENTE
3 TOTAL PASA POR CADA N S | R ——
ONciRcuiTe 2 ¥ I :
EN SERIE-PARALELD |+ %
La corriente se combina A, r———-- L
== TENSION TOTAL c - B
- = c=a+h
N = 90 V0TS = 30V
' 7 h & !
‘\ N
Corriente total -2“ R e 3 i
i =] :::.—_:::‘——-J
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* CALCULOS DE ASOCIACIONES DE RESISTENCIAS EN CIRCUITOS SERIE - PARALELO

Resistencias en serie-paralelo

1. Combinar las resistencias en se- 2- Combinar las resistencias en pa-
rie R,, R, ¥ Rg ralelo R, y R,
L R, xR, *
R — R, R+ Ry a R, T R,

R

Re

Ry

Wy

Ry

3. Combinar las resistencias en se-
rie R, R; ¥ R,

R,=R, + Ry + R,

1 R, es la resistencia total del cir-

cuito, el cual funcionari con una re-
sistencia simple de este valor cuando
se lo conecte con una fuente de fuer-
za electromotriz.

19



Resistencias en serie-paralelo (continuacion)

He aquf e6mo se descomponen los circuitos complejos para hallar las resis-
tencias totales: ;

O—W
Supongamos que su circuito consis- Ry
te en cuatro resistencias —R;, Ry, Ry 1 |
y R,— conectadas segin el diagra- Ry 2 Ry 2
ma, y que usted desea calcular la
resistencia total. Ry
o W
[ 1 Rl
Lo primero que debe hacer es vol- s AN
ver a diagramar el circuito y combi- 7 \
nar las resistencias Ry y R, de una R33
de las ramas, sumandolas para ex- Ry 3 S b
presarlas como resistencia equiva- 2 £ | Ry$ !
lente R, : 43 !
Ru = RB + Rl 2. \“ /
o— T

L]
AA
p-- ]
—

A continuacién se hace la combi-

nacion en paralelo Ry y R, (utilizan- e— on
do la formula para resistencias en ’/‘ M
paralelo) y se considera a la misma Ry 3 Ry %
como resistencia equivalente R,. ; 2 - \'
R = R, XR, X N /t
RZ + Rl A \\ i I /
i N /
N
o I,’ \'
. i ; ‘IRI-' \
A la resistencia equivalente R, se L
le suma ahora la resistencia R; en { |
serie, obteniéndose la resistencia to- e ol
tal del circuito R, iRp3 |
0
R=R+R, v I
0 L8y
-
R, = resistencia total del circuito o
en serie y paralelo, Rt 2
R, = Resistencia fotal
&.;

Resistencias en serie-paralelo (continuacion)

Los circuitos més complicados sélo requieren més pasos, siendo las fér_mulas
siempre las mismas. Por ejemplo, la resistencia total de un circuito consistente
en nueve resistencias se puede determinar de la siguiente manera:

1. Volver a disefiar el circuito.

Ry
CIRCUITO ORIGINAL
R 3
0= Wy AM.-n._ﬁM’_l
. A Da
g g a3 Rs ii
Ry RsE R i i 1
e ¥ $Rg 3R K2
o W M Roz
Ry Rg Ry g
Ry 2

NUEVO DIAGRAMA DEL CIRCUITO i

3. Combinar las resistencias en pa-
ralelo R; y R,

2. Combinar la rama de resisten-
cias en serie Ry, By ¥ Ry,

_B;XR,
R=R;+Ry R, " R,+R,
Ry
Ry 2 R
d
3y 2R
Rg 2
Ry
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5.-LEYESY FORMULAS FUNDAMENTALES DE LOS CIRCUITOS ELECTRICOS.

5.1.- MAGNITUDES ELECTRICAS. (Magnitud es cualquier propiedad de un cuerpo que se pueda medir)

* Resistencia eléctrica: (depende de: las propiedades eléctricas del material, la longitud, y la seccién)

Es la dificultad que pone cualquier
conductor para que pase a través de él, la corriente
eléctrica. Unos cuerpos le ponen las cosas muy
dificiles a la corriente eléctrica y se dice que ofrecen
mucha resistencia, otros se lo ponen muy facil y se
dice que ofrecen o tienen poca resistencia. Todos los
conductores eléctricos ofrecen resistencia, unos mas
y otros menos: ldmpara, motor, cable, etc.

Los circuitos, sobre todo si son de aluminio
0 cobre, no conviene unir los polos de un generador
directamente con un cable, sin ld&mparas ni motores
u sin otra resistencia entre ellos, ya que como habria e OO -
muy poca resistencia, aumentaria la intensidad de © @&, \ A o] OPOSICION
corriente, calentandose el circuito y provocando la 5 YIS P { AL MOVIMIENTO DE
fusion del fusible o, en un caso peor, el incendio del
mismo. Se produciria lo que se llama un
cortocircuito.

R =p L/S (R = resistencia; p = resistividad caracteristica del material; L = longitud; S = seccion)

Férmula que calcula las secciones de cables. Aunque en la practica vienen normalizados en tablas, o se
calculan teniendo en cuenta mas factores y normas, como REBT (Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, el
cual hay que estudiar para sacarse el carné de electricista)

Problemas:

1) Calcular la resistencia que ofrece un filamento de una bombilla sabiendo que su resistividad es de 0.01, su
longitud de 50 cm, y una seccién de 1 mm?.

2) Calcular la seccion que debe tener un cable de cobre para conducir electricidad para un motor eléctrico,

sabiendo que la resistividad del cobre es de p = 0.05, la longitud del cable 5 m, y la resistencia méxima que debe
oponer el cable para que funcione correctamente el motor debe ser 50 Ohmios.
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*Voltaje:

Fuerza electromotriz medida en voltios. Es la _ I_SIMIL H".)RAUL.ICOI
fuerza que hace que los generadores eléctricos puedan | I
producir corriente eléctrica en un circuito eléctrico = — A
cerrado, y mantener una diferencia de potencial entre sus s _sTes
polos (positivo y negativo) cuando el circuito esta S EE H o diferencia de nivel
abierto. (V o diferencia de potencial)

Comparado con el circuito hidraulico, seria la
diferencia de nivel en altura, contra mas altura mas fuerza ——————
tiene el agua en su caida. En un circuito eléctrico contra :
mas voltaje o diferencia de potencial (atraccion de las e e
cargas) mas fuerza puede desarrollarse.

* Intensidad eléctrica:

Es la cantidad de carga eléctrica que pasa por un punto del circuito en un segundo. (Cantidad de
electricidad que circula por un circuito). Se mide en Amperios con el Amperimetro y 1 amperio corresponde al
paso de unos 6250 - 10™ electrones, es decir 6.250.000.000.000.000.000 electrones, por segundo por una
seccion determinada del circuito.




5.2.- LEY DE OHM.

La ley de Ohm Ilamada asi en honor al fisico aleman Georg Simon Ohm, que la descubri6 en 1827,
permite relacionar la intensidad con la fuerza electromotriz y la resistencia. Se expresa mediante la ecuacion:

V =1 R | (Despejando obtenemos: | =V /R;y también R=V /1)

El Voltaje en voltios de un circuito es el resultado de multiplicar la intensidad en amperios por su
resistencia en Ohmios. (Sabiendo dos magnitudes de un circuito podemos calcular otra tercera)
* Realiza la actividad practica siguiente (y la actividad practica n° 2, que se encuentra en el ANEXO 1.)

A) Monta el circuito de las figuras: un circuito serie y otro paralelo.
Circuite 1 Circuiio 2

/c ;C A o/e ‘C & A

Rl D
ol D v RI @Rz

- Materiales del circuito Serie: Pila 4.5v, 2 portabombillas y bombillas de 4.5 v, cable e interruptor.
- Materiales del circuito Paralelo: Pila 4.5v, 2 portabombillas y bombillas de 4.5 v, cable e interruptor.
a) Comprueba con el polimetro las tres magnitudes V, R e I, en cada elemento y en su conjunto.

Apunta los datos en la siguiente tabla:

R1 R2 VdeRl | VdeR2 | Ventre A-B | Ide R1 | de R2 lenC lenD

C. Serie

C. Paralelo

b) Con los datos obtenidos de la tabla contesta a las siguientes preguntas:

b1) ¢Qué circuito ilumina mas? ¢Por qué? (Tensidn)

b2) ;Qué pila se gastara antes? ;Por qué? (Potencia ; Consumo => Rtotal , ltotal, Vtotal)
b3) ¢(Cédmo podria iluminar el circuito serie igual que el paralelo? (Alimentacién - Tensién)

b4) Comprueba si se cumple la ley de Ohm en los dos circuitos con los datos de la tabla.
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5.3.- POTENCIA Y ENERGIA.

En Fisica se define la fuerza como cualquier causa capaz de producir o modificar un movimiento. Ya se
ha visto que para producir el movimiento de los electrones, se necesita una fuerza que llamamos fuerza
electromotriz. La energia se define como el producto de la fuerza aplicada sobre un cuerpo y el espacio
que le hace recorrer en el movimiento provocado.

Energia = Fuerza x Espacio

La potencia se define como energia por unidad de tiempo.

Energia = Potencia / Tiempo

La potencia eléctrica es también el producto de la tensién y la intensidad del circuito.

Potencia = Tension x Intensidad

(Con la ley de Ohm, se obtienen otras variantes de la potencia eléctrica P = V-1; P = I2R; P = V¥R)

La potencia eléctrica se mide en watios (w) y la energia en watios por “cada” hora (w/h), aunque se
emplea el Kilowatio (Kw) y el Kilowatio por hora (Kw/h).

P -
&

Mucha potencia
mas electrones por minuto

ode

ode

-

0]
] @
0

Poca potencia
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No se hace trabaijo

POCA POTENCIA — MUCHA POTENCIA —
menos electrones por minulo mdas electrones por minuto

DETERMINACION DE LA POTENCIA
CONOCIENDD VOLTAJE Y RESISTENCIA

2
Para cada rezictencia: P = _E:: - 3x3 -z

34 5]

Para tres resistencias: P= (0.6 x 3 = 1.8

La potencia total del circuito es 1.8 watts

Problemas:

1) Calcular en los siguientes aparatos:

' En un circuito consistente en una resistencia de 15 ohms con una fuente de
tensién de 45 volts, pasan 3 amperes por la resistencia, La potencia empleada
- puede hallarse multiplicando tensién por intensidad de corriente.

HALLANDO LA POTENCIA QUE

UTILIZA UNA RESISTENCIA

- E=45Y R=1500

Potencia = Vellaje por corriente
P=EXI=45X3
P = 135 watts

135 WATTS §

La potencia de un
equipo es la rapidez
con gque convierte
" energia electrica

Mayor watiaje suministr
mas calor y luz

a) La potencia en una bombilla con una resistencia de 806 Ohmios, y tension de 220 v.
b) La Intensidad que circula por una estufa eléctrica a 220 v y una potencia de 2000 w.

2) Calcular el consumo en un mes de 30 dias de una casa con 10 bombillas de 60 w, 1 frigorifico de 200 w,
una lavadora de 2500 w, una plancha de 800 w, un horno de 2000 w, y una TV de 200 w. Sabiendo que las
luces se enciende 2 horas diarias aproximadamente de media, que el frigorifico y TV funciona una media
de 5 h diarias, y lavadora , plancha y horno funciona una media de 1 hora cada 3 dias. Calcula también
cuanto pagar4, si el precio del kw-h es de 14 ptas. Aparte dile a tu madre lo que le costaria tener una

estufa de 2000 w, 4 horas diarias encendida.
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5.4.- CALCULO DE SECCIONES DE CABLES.

* ; Qué grosor deben tener los cables? Las secciones de los cables a utilizar deberén ser adecuadas,
desde el punto de vista de seguridad, para evitar calentamientos o caidas de tensién excesivas. Las secciones
minimas de los cables a utilizar sera: (de todas formas a mas seccion mejor circulacion)

Alumbrado: 1’5 mm?

Fuerza o Tomas de corriente en viviendas: 2’5 mm?
Electrodomésticos de cocina; 4 mm?

Vitro, Calefaccion eléctrica y aire acondicionado: 6 mm?

O O0OO0OO0

Segun el REBT, estas seran las secciones de cables minima para viviendas. Para instalaciones
especiales se calculan en funcién de la normativa y calculos pertinentes.

* Férmula que calcula las secciones de cables. Aunque en la practica vienen normalizados en tablas, o
se calculan teniendo en cuenta mas factores y normas, como REBT (Reglamento Electrotécnico de Baja Tension,
el cual hay que estudiar para sacarse el carné de electricista)

R=pL/S | (R =resistencia; p = resistividad caracteristica del material; L = longitud; S = seccion)
(Unidades: R =>Q; L =>m; S=>mm?; p= - mm?/m)

Problemas:

1) Calcular la resistencia que ofrece un filamento de tungsteno de una bombilla sabiendo que su resistividad es
de 0.08 Q- mm? / mm, su longitud de 10 cm, y una seccién de 0.01 mm? Y sabiendo que funciona a 220 v, que
intensidad maxima puede circular por el filamento sin que se funda.

2) Calcular la seccion que debe tener un cable de cobre para conducir electricidad para un motor eléctrico,
sabiendo que la resistividad del cobre es de p = 0.01 - mm?/ mm, la longitud del cable 5 m, y la resistencia
méaxima que debe oponer el cable es para que funcione a 220 v y una | de 20 A.

3) Calcular que seccién debe llevar un cable de alumbrado de una caseta, si se van a instalar 10 bombillas con
una p = 0.08 Q- mm?/ mm, de 220 v y 60 w de potencia, todas en paralelo (pero se calculara la mayor seccion
de todas). El cable tendra una longitud de 50 m.
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5.5.- LEYES DE KIRCHHOFF.

Para el calculo de magnitudes V, R e I, en circuitos complejos se emplean las leyes de Kirchhoff.
(Nota.- Todas estas formulas son fundamentales, y la base de los calculos eléctricos y electrénicos.)

>1=0 La suma de todas las intensidades que llegan y salen de un nudo, debe de ser cero. (Comparando,
seria: Si de una tuberia sale 10 I, y se bifurcaen dos de 3 1y 7 I, resulta que: 10-7-3=0)

SV =IR La tension de alimentacién de una malla debe de ser igual a la suma de tensiones de cada
elemento de la malla. (Es la ley de Ohm (V=I-R), pero aplicada)

* Estas dos formulas, nos permiten obtener ecuaciones o sistema de ecuaciones, con incognitas entre si, y poder
hallar valores desconocidos de intensidades, tensiones o resistencias.

Repaso de las leyes de Kirchhoff

Cuando trabaje con circuitos complejos usted debera ser capaz de simplificar-
los diagraméndolos a nuevo, combinando. resistencias, aplicando la Ley de Ohm
" ¥ utilizando las leyes de Kirchhoff. La mayoria de los valores desconocidos de
un circuito complejo se pueden calcular aplicando la ley de Kirchhoff a todo
el circuifo o a sus partes componentes. Ahora hagamos un repaso de estas leyes
bésicas de intensidades de corriente y tensiones de los circuitos.

Primera ley de Kirchhoff

La corriente total que entra en un punto del circuito es igual a la corriente
total que sale de dicho punto.

Segunda ley de Kirchhoff

Las cafdas de tension tetales en las resistencias de um circuito cerrado son
iguales a la tensién total que se aplica al circuito.

Primer camino Segundo camino
del circuito del circuito

+90

|

_____

90 V = Total 90 V = Tota
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Problemas de kirchhoff: de 2 mallas y de 3 mallas.
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6.- CIRCUITOS TIPICOS DE VIVIENDAS.

6.1.- GRADOS ELECTRIFICACION DE LA VIVIENDA: MINIMA, MEDIA, MAXIMA Y ESPECIAL

0 Electrificacion minima: Permite la utilizacion de alumbrado, lavadora sin calentador eléctrico
incorporado, nevera, plancha y pequefios aparatos electrodomésticos. Prevision de demanda
maxima total: 3000 watios.

o0 Electrificacién media: Permite la utilizacién de alumbrado, cocina eléctrica, cualquier tipo de
lavadora, calentador eléctrico de agua, nevera y otros aparatos electrodomésticos. Prevision de
demanda méxima total: 5000 watios.

0 Electrificacion elevada: Permite la utilizacion de alumbrado, cocina eléctrica, cualquier tipo
de lavadora, calentador eléctrico de agua, nevera, calefaccion eléctrica, aire acondicionado y
otros aparatos electrodomésticos. Prevision de demanda méxima total: 8000 watios.

o Electrificacion especial: Es la que corresponde a aquellas viviendas dotadas de aparatos
electrodomésticos en gran nimero o de potencias unitarias elevadas, o de un sistema de
calefaccion eléctrica y de acondicionamiento de aire de gran consumo. Prevision de demanda
maxima total: A determinar en cada caso.

6.2.- ;COMO SE REALIZAN LAS INSTALACIONES ELECTRICAS EN VIVIENDAS?

El orden de instalacién en una vivienda sera:

Acometida.

Fusible.

Contador.

Interruptor Limitador (ICP).

Interruptor General Automatico (IGA) e Interruptor Diferencial (ID).

Interruptores Automaticos (PIA) con salida a cada uno de los circuitos de la instalacion
Circuitos de Alumbrado, Cocina, Usos generales, etc.

Nogah~wdPE

.

Interruptor ‘ Interruptor ‘
de control general Interruptor ~
de potencia ‘ automatico | diferencial Pequerios interruptores automaticos
(IcP) (IGA) (ID) (PIA)

fuadro general de proteccicn y distribucidn.

Actividad: Copia el sistema de proteccion de tu casa apuntando las caracteristicas de los elementos. Y después
fijandote en el circuito de la pagina siguiente, realiza el esquema eléctrico de tu vivienda.
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dica en las imagenes siguientes.

z

, Sera como se in

La instalacion de los elementos de proteccion (automatico)
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La siguiente imagen representa un esguema eléctrico unificar de una vivienda con todo los elementos:
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Otra manera de representar los planos eléctricos son los esquemas multifilares, como en la imagen

siguiente:
Cuadro general é s Recibidor | Dormitorio Bafio
de distribucion ——TrN
y proteccion e
g;. o Circuito
RS alumbrado
"‘L-o—- é
L
)
L Gircuito
i — de otros
Circuito usos

de toma de tierra

En la siguiente imagen aparece como instalar varias tomas de enchufes en una sala, conectandose en

paralelo cada enchufe:

CONEXION RADIAL DE ENCHUFES
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Las siguientes imagenes representan las instalaciones béasicas de alumbrado y enchufe con sus cables y
cajas de derivacion:

pemarm e
_
| —
[E]
Caja de o
derivacién
P—

¢Como se realizan las instalaciones en las viviendas?

Las instalaciones de las viviendas estan ocultas en las paredes, pero se detectan por donde estan con un
detector de metales. Estas instalaciones de cables suelen ir en un tubo corrugado que lo protege de la
humedad, y los cables son introducidos antes o después con una guia, en esos tubos.

Al hacer una instalacion nueva o reformar alguna hay que abrir regolas (canales por donde iran lo
cables) en las parades, y se ponen los tubos corrugados cogidos con yeso (que fragua antes que el cemento)
provisionalmente, y después se enluce la pared tapando los cables, o poner como actualmente en algunas
instalaciones reformadas, canaletas de plastico, que no necesitan obras.

Sabias que..., antes de taladrar una pared habra que asegurarse de que no hay tuberias o cables eléctricos (mas
peligrosos). ¢Pero como?, jya se ha nombrado!, con un detector de metales.
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6.3.- TIPOS DE CONMUTACIONES EN VIVIENDAS.

- Conmutacidn bipolar (en los pasillos que se enciende desde dos sitios),

i Cuando esta la lampara encendida?

Figura A
ul
T—o/
Figwa B
ad
o—0

irl) E

e
e

- Conmutacidn de cruce (habitacién que se enciende desde tres sitios)

¢ Cuando esta la lampara encendida?

Figura A

gl
s

Figwa B
T—°\o_@><:/*®J
Figura C

T ol

Para tres o mas interruptores

Sinbolo de commutador de cruce:

esquemna elécthiico

-0-><O— =0 e
- o— O o—
Fosicion 1 Fosicion 2

vivienda

¢

Esquema eléctrico del conmutador de cruce, refleja los
contactos que se producen en sus posiciones. (Es el mismo
conmutador que se utiliza para conmutar la polaridad a un
motor de CC, y cambiar asi el sentido de giro.)

33




6.4.- INSTALACION DE TUBOS FLUORESCENTES.

e Partes de un Tubo fluorescente y funcionamiento.

L1: Cable eléctrico fase

N: Cable eléctrico neutro

Reactancia o Balasto: Recuadro de negro con una linea al lado. Se conecta en serie con el tubo, su mision es
efectla la descarga de sobretensién al abrirse el cebador para ionizar el gas en el encendido, y la de regular el
paso de la corriente entre unos valores admisibles. (La potencia del balasto debe coincidir con la del tubo).
Condensador: Dos lineas separadas en paralelo. Se conecta en paralelo. Corrige el factor de potencia.
Cebador: Dos laminillas que se unen al aplicar una tension. Permite el paso de la corriente durante un instante
en el tubo, momento en el que las laminas se separan y actda el balasto. (Debe ser apropiado para el tubo).

L1 L1 L1
N N N

$

S S

}————;4,

—p

Intensidad de Intensidad de
caldeo de los funcionamiento
electrodos

Actian como
termorradiadores

=i =

Lamina bimetélica
Cierra el circuito

Cebador T_
i ]
1. Al cerrar S, la tensién 2. Durante unos segundos 3. Se abre el cebador.
de la red se aplica entre se caldean los electrodos. Se ceba el arco en el
a y b. interior del tubo.

Figura 20.13. Cebador y proceso de encendido de una ldmpara fluorescente.

e Instalaciéon de tubos fluorescentes.

B Linea de alumbrado con equipo fluorescente

La Figura 9.10 nos muestra, en representacion espacial, el tendido de una linea de alumbradq con
equipo fluorescente en una habitacion tipo (Fig. 9.10a) y el conexionado de la caja de derivacion y
pantalla (Figs. 9.10b y ¢, respectivamente).

Hacia @)
(b)

(a) (c)

Figura 9.10. (a) Linea de alimentacién al equipo de alumbrado de fluorescente.
(b) Conexionado caja derivacién. (¢) Conexionado del equipo en pantalla.
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Algunos tipos de conexionado de un tubo, dos en serie y dos en paralelo “duo”.

Uy

K

L

M St St, 7]
* Figura 9.5. Conexi6n # Figura 9.6. Conexion en - Figura 9.7. Conexiéon en
individual de una lampara serie de dos lamparas paralelo (en dio) de dos
fluorescente. (Cortesia de fluorescentes. (Cortesia lamparas fluorescentes.
OSRAM, S. A.) de OSRAM, S. A.) (Cortesia de OSRAM, S. A.)

e Causas frecuentes en las averias de los tubos fluorescentes.

- Efecto estroboscépico: la luz se “enciende y apaga” 50 veces por segundo (frecuencia), y durante ese
momento no hay luz, pero es inapreciable para el ojo humano. Pero a veces ocurre que la frecuencia varia en
el tubo por estar estropeado, y los objetos en movimiento parecen que no se mueven o lo hacen
intermitentemente.

- Ennegrecimiento paulatino en ambos extremos: es debido al envejecimiento del tubo, lo provocan las
particulas del catodo.

- Anillos en uno 0 ambos extremos( rojo castafio): es debido al desgaste y arranque inadecuado.

- Rayas oscuras longitudinales: es debido a glébulos de mercurio condensados. (Solucién: girar el tubo media
vuelta)

- Manchas densas en los extremos: el material de los catodos se desprenden rapidamente. Pueden ser debidos
a: 1°) cebador defectuoso o inapropiado (parpadea) 2°) filamentos encendidos (contactos del cebador
soldados)

Nota.- A veces la intermitencia de encendido se debe al mal contacto del tubo con su portatubo. (revisar
conexiones y contactos).

Sabias como..., averiguar si alguien nos ha conectado un cable, y consume a nuestra costa:

e Si se ha conectado entre el contador y nuestra red, hacemos lo siguiente: desconectamos todo (el
automatico) y si el contador sigue andando hay alguien se ha conectado a nuestra red.

e Si se ha conectado dentro de nuestra red, podemos saberlo, si desenchufamos todos los aparatos, y
tenemos apagadas todas las luces, y el contador sigue andando.

Si el contador nos consume, estando enchufados, pero no en marcha los aparatos, tenemos un falso contacto
o derivacion a tierra, (jy es peligroso!). ¢ Y qué aparato tiene la derivacion? Se puede saber conectandolos
todos sin ponerlos en marcha, e ir desconectando uno por uno hasta que el contador no ande.
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Actividad préctica: Montaje de tubos fluorescente y efectos que se producen

=\
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) . \
(b)

2.0 equipo

Figura 9.9. Circuito de un equipo de alumbrado fluorescente. (a) Con un solo tubo.
(b) Con dos tubos.

Proceso

e Montar el circuito segin esquema de la Figura 9.9a.

o Aplicar 1a tensién de 220 V, cerrar el interruptor y observar el encendido: en primer lugar,
con cebador electronico, después con cebador normal.

* Montar el circuito segin esquema de la Figura 9.9b (sin el segundo equipo) y anotar los
resultados en el Cuadro 9.1, casilla a. '

o Situar el 2.° equipo segin el circuito de la Figura 9.9b y anotar resultados en el Cuadro 9.1,
casilla b. .

o Conectar el condensador C, (para mejorar el factor de potencia), segln se indica en la Figu-
ra 9.9b y anotar valores en el Cuadro 9.1, casilla c.

o Observar ¢l efecto estroboscopico de acuerdo con las indicaciones del profesor.

o Conectar el condensador C, (para suprimir el efecto estroboscopico), segun se indica en la
Figura 9.9b y anotar resultados en el Cuadro 9.1, casilla d. Volver a observar si ahora hay
efecto estroboscopico.
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6.5.- COMPONENTES GENERALES. (Conductores, conexiones, interruptores, conmutadores, tomas de
enchufes,...)

Sabias que..., la toma de enchufes y los enchufes en Inglaterra y EEUU, son diferentes a los nuestros, ya que los
bornes del macho y hembra son planos. (Cuando viajes a ciertos paises necesitaras adaptadores de enchufes).

Actividad practica: Montar el circuito eléctrico representado en la siguiente figura en un panel de madera.

Con él podrés practicar las instalaciones usuales en las viviendas, viendo tipos de componentes,
conexiones, conductores. También aprenderas a utilizar herramientas apropiadas para su montaje (alicates,
destornillador, pelacables, etc.) y comprobacion (polimetro [voltaje, continuidad, etc.], buscapolos, etc.).

Pasos:

1.- La actividad se montara en un panel de madera

2.- Dibujar el circuito con las medidas reales de los componentes.

3.- La instalacién debe ser desmontable, y para ello se utilizara uniones atornilladas y similares.

4.- Comprobar que clavija del enchufe es la fase, con el buscapolos.

5.- No enciende: si llega energia (Tension), comprobar continuidad, si las conexiones estan correctas, etc.

No olvidar tomar las medidas de seguridad apropiadas que se nombran en el Apdo. 10, y si tienes dudas
consulta al profesor antes de hacer algo imprudente.

FA.
220 V. —
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7.- HERRAMIENTAS DEL ELECTRICISTA.

Nombre

Aplicacién

Normas de uso y precauciones

Observaciones

Alicate de corte

Para cortes de cables

No cortar cables conectados.
Comprobar el estado del
aislante.

Alicate pelacables

Para pelar la funda del cable

No pelar cables conectados.
Comprobar el estado del
aislante.

Graduar bien.

Alicate de punta
plana

Para sujetar y apretar cables y
otros componentes

No tocar cables conectados.
Comprobar el estado del
aislante.

Alicate de punta
redonda

Para sujetar y manejar cables y
otros componentes

No tocar cables conectados.
Compraobar el estado del

aislante
Destornillador Atornillar y viceversa. Gozan de | Comprobar el estado del
electricista (-, x) una proteccion especial. aislante.

Polimetro Mide I (en serie), VV(en paralelo), | Poner la escala adecuada. - R infinito o cero?
R (en paralelo) , continuidad (en | No medir nunca la | de un - Si los cables no
paralelo) y otras como enchufe directamente. llegan ;{Qué?
comprobacion de transistores,
etc.

Buscapolos o Busca la fase, al poner el dedo en | Comprobar estado, y no utilizar | Los hay para CAy CC.

detector tension

su extremo, encendiéndose.

si se padece del corazén.

(leer antes de usar)

Soldador de estafio

Une con una aleacioén estafio-
plata los componentes.

Utilizar con precaucion, ya que
alcanza t? altas. Quemaduras.

Precalentar bien, no
depositar estafio en él.

Desoldador de
estafio

Calienta y absorbe el estafio de
una soldadura previa.

Utilizar con precaucion, ya que
alcanza t? altas. Quemaduras.

Tijera electricista

Corte y pelacables

No tocar cables conectados.
Comprobar aislante y estado.

* Nota.- Ver en Anexo I: Glosario de términos, “polimetro” (aplicaciones, manejo, etc)
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8.- ALGUNOS DISENOS DE CIRCUITOS ELECTRICOS.

- CIRCUITO CERRADO.

Todos los circuitos deben ser cerrados para que la que la electricidad circule del polo negativo al
positivo, y asi haya un consumo en el receptor elegido o receptores elegidos.

Un circuito cerrado muy especial: el cortocircuito. ¢ Qué es y por qué se produce un cortocircuito?

Cortocircuito:

Se produce cuando por alguna razén, el cable conductor une el polo positivo y el polo negativo del generador
eléctrico se ponen en contacto sin que haya entre ellos un receptor ( lampara, motor, u otra resistencia
eléctrica). Esto trae como consecuencia que la intensidad que circula por el circuito se dispara generando calor
en dicho circuito y pudiendo llegar a provocar un incendio en el mismo. Para evitar esto se instala un fusible o
cualquier otro operador cuya misién sea que, cuando la intensidad eléctrica de un circuito se dispare de forma
no controlada, corte la circulacion de corriente eléctrica en él para evitar los peligros que este exceso de
intensidad eléctrica podria generar: incendios, muertes, etc.

- CIRCUITO ABIERTO.

Cuando un circuito esta abierto, no hay consumo de electricidad, y por tanto no funciona los
dispositivos receptores, al no llegarle la electricidad. Con el polimetro se mide la continuidad o la resistencia del
circuito, que debe de ser infinita (el aire tiene resistencia eléctrica infinita)

¢ Qué es un circuito abierto? (jno enciende!; jNo hay continuidad en el cable!)

- CONMUTACION EN EL GIRO DE UN MOTOR DE CC.

Parecido al de conmutacion de cruce del apartado 6.3.

(Copia la explicacion de la pizarra y entiende como conmuta el giro)
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-MOTORES ELECTRICOS C. ALTERNA 220/380 V (ESQUEMAS DE FUERZA'Y DE MANIOBRA).

T

Aspiradora
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=
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Circuito de otros usos

Figura 24.2. Aspiradora conectada al circuito de otros usos del cuadro general de proteccion de una
vivienda de grado de electrificacion medio. El interruptor automatico magnetotérmico (4) protege los
cables del circuito y la aspiradora lleva fusibles de proteccion (5).
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L1

&

Figura 24.4. Motores monofasicos conectados a una red trifasica. (a) Con interruptor automé.tico magne
totérmico para proteccién de motor. (b) Con cortacircuitos fusibles, contactor y relé térmico. {¢) Con

interruptor diferencial e interruptor automatico magnetotérmico.

- JUEGO DE RELES

Dado el esquema del circuito de un relé que conecta o desconecta un motor, disefia un circuito, para
comprobar con un compafiero quién pulsa mas rapido, y se sepa quién ha sido el mas rapido, de manera que
guede encendida la luz del 1° en pulsar, y la otra quede apagada.

-

- SEMAFORO DE LEVAS O SICODELICO MECANICO - ELECTRICO.

Ver libros Everest, Brufio, y otros.

Los circuitos electronicos son mas diversos y con mas aplicaciones que los eléctricos, 0 mejor dicho
complementan a los eléctricos, dandole mas versatilidad, y otras posibles aplicaciones. Pero los circuitos
electronicos y sus aplicaciones se estudian en otro tema.
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9.- COMO FUNCIONAN ALGUNOS DISPOSITIVOS ELECTRICOS HABITUALES.

Sabias que..., la fuente de alimentacion es un dispositivo compuesto de un transformador y un rectificador,
que transforma la tension y luego rectifica con un puente de diodos, de corriente CA a CC. Se utiliza en la
mayoria de los aparatos electrodomésticos que se conectan a la red eléctrica. Analiza un video, un televisor, el
cargador de un moévil, un ordenador y veras que utilizan fuentes de alimentacion. Por ejemplo el ordenador se

conecta al enchufe de CA de 220 v, pero en realidad funciona con CC a un voltaje de 5v. Ver esquema eléctrico

de una fuente de alimentacion.

* ¢ Qué mecanismo lleva las luces de la escalera para que pasado un tiempo se apaguen solas?

Un temporizador. ¢Pero cdmo son? (pide el dispositivo al profesor para verlo)

Sabias que..., el sonido o las ondas sonoras son vibraciones que tienen lugar en un material al ser recorrido
por el sonido. Cuando oimos a alguien, nuestros oidos detectan ondas sonoras en el aire, producida por las
cuerdas vocales de una persona. Las ondas sonoras pueden viajar a través de sélido, liquidos y gases, pero
no por el vacio, al no haber materia por la que propagarse.

Un microfono recibe ondas sonoras que a través de un electroiman lo convierte en flujo eléctrico (varia
en 1) y un altavoz recibe sefiales eléctricas que a través de otro electroiman hace vibrar un material en forma
de cono, que emite ondas sonoras. El sonido se mide en decibelios Ej.: hablar 80 dB, concierto rock 100 dB.
(10 dB mas, significa que se multiplica por 10 la intensidad del sonido, es decir, 10 veces mas fuerte)

Los discos antiguos de vinilo almacenan la reproduccion del sonido en surcos con bultitos en espiral, y
al poner una aguja esta recorre estos surcos vibrando y transmitiendo sefiales eléctricas. Un CD almacena la

grabacion de esos surcos magnéticamente y son leidos por un laser que transmite sefiales eléctricas.

¢ Coémo funciona un televisor? ¢y un equipo de musica o un ordenador?

La mayoria de los aparatos electronicos que se conectan a la red eléctrica, no funcionan con CA, si no

que mediante una fuente de alimentacion (transformador mas rectificador) establecen una corriente CC, y a un
voltaje de funcionamiento, como es el caso del ordenador que funciona con dos tensiones 5voltios y 12 voltio
con corriente continua.

S,

Y asi es como se alimentan la mayoria de los aparatos electronicos o con componentes electronicos, y

es debido a que los circuitos electrdnicos sélo funcionan con corriente continua y suele ser a bajo voltaje.

¢Coémo funcionan los electrodomésticos de casa?

Los electrodomésticos de casa como el frigorifico, la lavadora, la vitro, etc., en su mayoria funciona con
corriente alterna CA, y deben de disponer de elementos de seguridad adecuados, ya que la tension e intensidad

de funcionamiento son muy peligrosas. La electricidad es la que se ocupa de su alimentacién para que funcion
pero hay que calcularla para que el principio de funcionamiento de estos aparatos, sea correcto, y funcione
adecuadamente.

En las siguientes imagenes se explican como funcionan algunos de estos aparatos, y asi entiendas el
porque.

e,
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Fundamentos técnicos de los electrodomésticos

Condensador

Vélvula reductora
I oo s

Evaporador

Zona

Compresor de refrigeracion

Los refrigeradores se basan en el principio de compresion y expansion.

Un compresor impulsa un refrigerante en forma de vapor (a 60 °C y elevada
presién) a través de un condensador, donde se enfria y licua. Al llegar a la
valvula reductora, el refrigerante se expande y enfria a —18 °C, gasificando-
se. Pasa entonces al evaporador, donde absorbe el calor del compartimiento
del frigorifico.

El compresor aspira el gas hacia el exterior a través de los tubos de cone-
xion, lo comprime hasta condensarlo en forma liquida (liberando calor en la
parte posterior del frigorifico) y se reanuda el ciclo de refrigeracién. Cuando
el termostato del interior del frigorifico registra la temperatura deseada, apa-
ga el motor.

Bilamina

El termostato es un operador que desconecta o conecta el electrodoméstico
cuando se alcanza una temperatura determinada, evitando asi que la resis-
tencia se funda o que se alcance una temperatura excesiva. Los mas utiliza-
dos son los termostatos bimetdlicos, formados por la unién de dos metales
diferentes (generalmente bronce y hierro) en una bildmina. Los metales se
contraen y expanden con distinta intensidad, provocando una flexion de la bi-
l&mina que abre o cierra el circuito.

Polos inductores
Rotor

bobinado  Escobillas

Espdrragos
de sujeccion

El motor eléctrico consta de una parte mévil llamada rotor y otra fija llamada
estator. Cuando se suministra corriente a los polos inductores (electroima-
nes), se genera un campo magnético a su alrededor. Al mismo tiempo, el cir-
cuito se cierra en serie a través del roce de las escobillas con el colector, que
genera otro campo magnético en el rotor. Estos campos magnéticos son
opuestos, por lo que se repelen provocando el giro del rotor.

- Electrovalvula

i N, /Juego
e de poleas

o ) -1 | Motor

Electrobomba

La lavadora es un electrodoméstico que integra varios de los dispositivos
tecnoldgicos estudiados.

El motor eléctrico acciona el tambor mediante un sistema de poleas y
correas. La electrovalvula actia como llave de paso del agua de la red de su-
ministro a la lavadora. Un electroiman desplaza el obturador y permite la circu-
lacion de agua por la camara. La resistencia calefactora calienta el agua de
lavado y va provista de un termostato. La electrobomba succiona agua del
tambor y la empuja hasta el desagiie. El programador consiste en un tambor
con levas que abren y cierran los interruptores de los distintos operadores. Va
girando lentamente gracias a un pequefio motor de reducida velocidad.
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10.- SEGURIDAD E HIGIENE EN LA ELECTRICIDAD.

1. FACTORES FiSICOS DE RIESGO
EN EL TRABAJO

RIESGOS
EN
RELTRABAYONIT)

Tras los factores fisicos de riesgo en el trabajo hay formas de energia,
elementos energéticos agresivos presentes en el medio ambiente y
generados por fuentes concretas. Estas energias son mecinicas, térmi-
cas y electromagnéticas. Los mds destacables son: ruido, vibraciones,
iluminacion, condiciones ambientales (termohigrométricas), radiacio-
nes ionizantes y no ionizantes, campos eléctricos y magnéticos, pre-
siones y depresiones.

1.1. Riesgos eléctricos

La electricidad, utilizada correctamente, es la forma de energia mds fle-
xible, pero la falta de conocimientos y de precauciones adecuadas en
su uso, crea riesgos que pueden derivar en accidentes,

La electricidad se genera en una central aprovechando un salto de
agua (hidrdulica), con energia térmica, nuclear, etc. Se transporta por
" Electromagnéticas medio de tendidos eléctricos desde la central hasta un centro de dis-
tribucion: en este tramo se encuentra una tension del orden de los
100.000 voltios. Desde el centro de distribucion hasta la estacion trans-
formadora, se encuentran'alrededor de los 25.000 voltios; y desde la
estacion transformadora hasta las viviendas se encuentran unas tensio-
nes de 125 o 220 voltios y 220 o 380 voltios en las industrias.

100.000 V

~ 25.000 V

e

Central eléctrica Centro de distribucion
transformacion

220/380 V

~ 125/220 V

PN

Se entiende por riesgo eléctrico la posibilidad de que circule una
corriente eléctrica por el cuerpo humano. También se conoce como
riesgo de electrocucion.

Factores indispensables para que circule la corriente eléctrica:
1.° Que exista un circuito eléctrico formado por conductores.

2.° Que el circuito esté o pueda cerrarse.

3.° Que en el circuito exista un voltaje.
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ACTIVIDADES

(1. (Qué tensién podemos encontrar en las viviendas? Pon una X donde corresponda.

100V o 180V
220V o 380V
125V o 220V

="2__': ;Qué tensiones podemos encontrar en la industria? Pon una X donde corresponda.

125V o 220V
280V o 350V
220V o 380V

3 ;Qué factores son necesarios para que circule la corriente? Pon una X donde corresponda.

Que el lugar por donde circule la corriente esté mojado.

Que el circuito esté o pueda cerrarse.

Que el circuito no haya sido usado durante una hora como minimo.
Que en el circuito exista una tension.

Que exista un circuito formado por conductores.

1.2. Los accidentes eléctricos

Los accidentes eléctricos se pueden producir por cualquiera de las
siguientes causas:

a) Contactos eléctricos directos: las personas entran en contacto con
las partes activas de materiales y equipos que normalmente tienen
tension: cables, enchufes, cajas de empalmes, etc.

b) Contactos eléctricos indirectos: es el contacto de una persona
con elementos que accidentalmente tienen tension, pero que
normalmente no la tienen: carcasa de una maquina, etc.

¢) Como consecuencia de una flension de defecto, que se manifies-
ta como causa de un defecto de aislamiento entre dos masas, una
masa v un elemento conductor, 0 entre una masa y tierra. De ella
se genera la denominada intensidad de defecto.

d) Como consecuencia de una tension de contacto, que es la que
se aplica directamente al cuerpo; de ella se genera la intensidad
de contacto,

Los accidentes eléctricos de baja tension se generan en cualquier acti-
vidad de la industria o taller en el que se encuentre maquinaria eléctrica.
Los accidentes eléctricos de alta tension son los producidos por con-
tactos de objetos metdlicos con lineas aéreas de alta tension, por ejem-
plo, con una griia, con un camion volquete, con una pértiga, etc.
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La altura de la linea eléctrica va en funcién de la tension de distri-
bucion; la minima altura es de 6 metros respecto al punto mas cerca-
no al suelo, Cuanto mayor sea la tensién, mayor altura del suelo

debera guardar.

TIEMPO (en milisegundos)

1000

500

250

ZONAI s

ACTIVIDADES

;Qué diferencia hay entre contacto indirecto y directo?

;Qué diferencia hay entre tensién de contacto y de defecto?

1.3. Factores que condicionan los efectos de la corriente sobre
el cuerpo humano

1.2 Valor de la intensidad de corriente.

2.° Duracion del tiempo de contacto.

3.2 Camino que sigue por el cuerpo humano.

Todos estos pardmetros son directamente proporcionales a los efec-
tos producidos sobre el cuerpo, ya que las consecuencias serin mas
graves cuanto mayor sea la intensidad y el tiempo de contacto, y el
camino recorrido por la corriente abarque zonas de mayor sensibilidad.

ZONA Il !

ZONAI

50 100 150 200 250 300 350 400 |
CORRIENTE DE CONTACTO (en miliamperios)

Zona I: corresponde a la zona de seguridad.
La corriente se empieza a percibir aunque no
existen repercusiones para el ritmo cardiaco ni
para el sistema nervioso, La curva que separa las
zonas A y B se llama curva de seguridad.

Zona II: el efecto sensitivo de la corriente es
soportable. El ritmo cardiaco y el sistema nervio-
so se empiezan a alterar. Se produce la tetani-
zacién muscular de modo que la persona no se
puede desenganchar del elemento que le pro-
duce el contacto eléctrico. Aumenta la presion
sanguinea. Se produce una parada cardiaca re-
versible.

Zona III: se produce la fibrilacién ventricu-
lar, lo que origina la arritmia cardiaca de
manera que el corazon no bombea bien la san-
gre y puede provocar la muerte. Se entra en el
estado de coma. Parada respiratoria cuando el
circuito de corriente es cabeza-torax y otro miem-
bro del cuerpo.

Los efectos posteriores al paso de la corriente
por el cuerpo humano son diversos, entre ¢llos,
trastornos cardiovasculares, quemaduras internas
y externas, afecciones renales, etc.
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Los circuitos de paso de corriente mas peligrosos en un contacto son
los que afectan a la cabeza, t6raz y corazon. Son los siguientes:

a) mano - pie o viceversa,

b) mano - cabeza,

¢) mano derecha - mano izquierda,

d) pie derecho - pie izquierdo.

RON
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RECORRIDO DE LA?IOERIENTE A TRAVES DEL CUERPO
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EFECTOS FISIOLOGICOS INDIRECTOS
DE LA ELECTRICIDAD

Corriente alterna - Baja frecuencia

EFECTOS FISIOLOGICOS DIRECTOS
DE LA ELECTRICIDAD

Corriente alterna - Baja frecuencia

co: infarto-taquicar-
dias, etc.

cardiovasculares

La energia disipada
produce quemaduras
internas: coagulacion,
carbonizacion.

Quemaduras
internas

L

Quemaduras Producidas por el arco
externas eléctrico a 4.000° C.
o
|
|
Otros | Consecuencias del
trastornos paso de |a corriente.

Auditivo
Ocular
Nervioso
Renal

EFECTO | MOTIVO ] ‘ | | EFECTO |  MOTIVO
El choque eléctrico o 1a3 1 ‘ El paso de la corriente |
Trastornos afecta al ritmo cardia- ma | Percepcion produce cosquilleo.

No existe peligro.

El paso de la corriente |

3a10 ot E
= Electrizacion | produce movimientos
I reflejos.
El paso de la corriente
10 mA izaci provoca contracciones
Tetanizacidn musculares, agarrota-
| mientos, etc.
. Paro | 5i la corriente atravie-
25mMA | respiratorio | sa el cerebro.
|
25a30 | Si la corriente atravie-
mA sa el torax.

‘ Asfixia

| 60875 | Fibrilacion

mA ventricular

Si la corriente atravie-
sa el corazon.
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Los efectos del paso de la corriente eléctrica de alta frecuencia por
el cuerpo humano no son tan importantes como los de baja frecuen-
cia, debido a un efecto que aparece en corrientes de frecuencia supe-
rior a los 100.000 Hz, que hace que la corriente circule por la piel sin
penetrar en el cuerpo. Se pueden clasificar en quemaduras, trastornos
internos y malestar general. Los efectos de la corriente continua se
manifiestan en periodos de contacto mis prolongados que los de
corriente alterna: por calentamiento se llega a producir la electrélisis
de la sangre, conocida como embolia.
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1.4, Factores de proteccién contra contactos eléctricos directos

CLASE A: consiste en aplicar medidas preventivas, destinadas a supri-
mir el riesgo de contactos eléctricos entre las masas y los elementos
conductores en los que pueda aparecer una tension peligrosa.

1'0
2.0

3.0

4.0

5.°
6'0
-0°

Alejamiento de las partes en tension.

Interposicion de obstaculos de seguridad. Se instala una barrera
u obsticulo que impida acceder a la zona de peligro. Debe ser
aislante del polvo, de los cuerpos humanos, de los solidos y
liquidos en general, e irrompible por golpes y caidas. Los grados
de proteccion se denominan por tres cifras (X, Y, Z), donde:

X = Proteccion contra cuerpos solidos extranos.
Y = Proteccion contra liquidos.
Z = Proteccion contra impactos.

Proteccion, recubrimiento y aislamiento de las partes en tension.
Los aislantes deben ofrecer una proteccion que asegure una
resistencia a la fuga de toda corriente superior a 1 miliamperio.
Los aislantes son de los tipos:

a) Funcional: una capa de aislante alrededor del conductor
eléctrico.

b) Suplementario: doble capa de aislante alrededor del con-
ductor eléctrico.

¢) Emplazamiento: aislante fisico que impide cerrar el circuito a
tierra. Por ejemplo, las tarimas de madera o alfombras de goma.

Emplear tensiones pequenas (50 V) y a ser posible tensiones de
seguridad menores de 24 voltios.

Desconectar instalaciones defectuosas.
Emplear miquinas con conexiones de toma de tierra.

Calcular las secciones de los conductores eléctricos para evitar
sobrecalentamientos.

CLASE B: esta medida consiste en interponer un dispositivo de corte
automético que origina la desconexion de la instalacion defectuosa.

1.°
2.°

Emplear interruptores diferenciales de alta sensibilidad (30 mA).

Instalar los protectores térmicos segin la intensidad prevista para el
circuito. No reforzar nunca los fusibles, no puentear los interrupto-
res magnetotérmicos ni diferenciales.

En referencia a los trabajos en instalaciones de baja tension, se
deben tener en cuenta los siguientes puntos:

8 i

Frente a cualquier trabajo en instalaciones eléctricas de baja ten-
sion se debe demostrar que no existe tension en la linea con los
aparatos de medida y verificacion destinados a tal efecto, y se
utilizara el equipo de proteccion personal (casco, gafas, calza-
do, etc.); ademds, en cada caso el material de seguridad ade-

TR
EVITE [AS REPARACIO-
NES PROVISIONALES,
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cuado entre los siguientes; guantes aislantes, banquetds o alfom-
‘ bras aislantes, vainas o caperuzas aislantes, comprobadores o
discriminacores de tension, herramientas 4 islantes, material de
senalizacion (discos, barreras, banderines, etc.), limparas por-
vatiles, transformadores de seguridad, transformadores de sepa
racion de circuitos.

| ELECTRICIDAD ESTATICA:

INCENDIO O EXPLOSION

‘ PELIGRO|D

2.° Se considerari que el trabajo sc¢ puede hacer sin Lension cuan
do se hayan efectuado los siguientes pasos:
a) Abrir el circuito con corte visible de tension mediante la des
conexion de los interruptores diferenciales mis proximos a
la zona de trabajo.

b) Bloquear dichos interruptores contrd toda manipulacion
involuntaria, colocando en su mando un letrero con la
prohibicion de maniobrarlo.

©) Verificar la ausencia de tension con los aparatos destinados
a tal fin.
d) Delimitar la zona de trabajo.

EN TRABAJOS CON VARIOS RIESGOS i ,
USE CALZADO MULTI-SEGURIDAD €) Para las instalaciones de alta tension cfectuar und puesta d

| i S
tierra y en cortocircullo.

3.9 No se restablecerd el servicio sin comprobar previamente que
no existe peligro alguno.

4.° Cuando se realicen trabajos en instalaciones eléctricas en len
sion, el personal encargado de realizarlos estard adiestrado en
los métodos de trabajo a seguir en cada caso y en el empleo del
material de seguridad, equipo y herramientas.

Asimismo, es conveniente saber que la electricidad estdtica sc gene
rd por frotamiento, por puesta en contacto y separacion de dos sus-
tancias o materiales, o como cc nsecuencia del movimiento de personas

| u objetos. Que las personas pueden cargarse electrostaticamente debi-
_J do al roce con ciertos materiales o la influencia de ciertos campos eléc-
tricos.

La ropa con una conductividad baja favorece el fenomeno y la pro-
ximidad de objetos cargados eléctricamente puede producir una car-
ga estitica sobre el cuerpo humano cuyo valor puede llegar a ser tan
elevado que, al acercarse a un objeto conductor (una estanteria meti-
lica), puede saltar una chispa entre &sta y la persona, El efecto de las
cargas eléctricas sobre las personas lienen mayor trascendencia que
la molestia que se siente en ¢l momento de saltar la chispa. El autén-
tico riesgo es el de incendio y/o explosion que se puede presentar
cuando en el ambiente existen polvos, gases O vapores inflamables o
explosivos.

Por eso el uso de calzado especial con suela conductora, combina-
do con el uso de suelos, asimismo conductores, en las zonas donde s¢
manejan sustancias peligrosas, son los medios mis comunes para evi
tar la acumulacion de cargas estaticas sobre las personas.

Cabe destacar que ¢l calzado conductor s6lo resulta realmente efi
I --SON NCDMPAT'BLES : caz con un suelo de buena conductividad. Los suelos mas comunes

s'rm: cemento antichispas, oxicloruro de magnesio, losetas de asfalto
conductor y plaquetas de goma conductora.

‘n?{ me L_||I_:|m0. no hay que olvidar que el agua y la electricidad son
;)‘.I(‘}I!'tlpulll : IE§. Nurzct:l se debe trabajar con aparatos eléctricos ni mani-
ular i aciones eléctricas con las man jadas itaci
: as os mojadas o en habitac
recintos o locales hiimedos. R

42 ;Qué procedi it i
Eansié"; ; imiento tenemos que seguir para poder decir que estamos trabajando sin
"1_--3' ¢Queé es la electricidad estética?
14 Haz un esquema co S diferent tem i :
aléctricos?:i R n llaves de los diferentes sistemas de proteccién contra contactos
= ———— = ———
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. Bajo ningiin concepto se deben tocar los conductores eléctricos

desnudos.

Nunca se deben manipular las instalaciones eléctricas; es tarea del
personal especializado.

Cualquier instalacién, maquina o aparato eléctricos deben ser ins-
peccionados detenidamente antes de su utilizacion, asi como sus
cables y anclajes.

Si se observa alguna chispa, desconectar y solicitar la revision por
los expertos.

No colocar los cables sobre hierro, tuberias, chapas o muebles
metilicos.

. Al desconectar un aparato, tirar de la clavija, nunca del cable.

No se debe reparar un fusible, sino sustituirlo por otro nuevo.
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e B

dad son incompatibles. |

5’ ol Es/&/e mmﬂazé;é\._
3¢ vwelve a findlr, llamar I
AN Al electricista,

/|

| El a-g-lua y la electrici- ‘

/" iSensacion de hormigneo?,
apararo averiaan )‘

10.

8. Nunca se debe apagar un incendio de ori-

gen electrico con agua, Se deben utilizar
extintores de anhidrido carbonico o de
polvo.

- Como proceder en caso de accidente eléc-

Irico por contacto.

Desconectar la corriente.

Alejar al accidentado por contacto,
empleando materiales aislantes, guantes
de goma, madera seca, etc. No tocarlo

- sin estar aislados.

Practicar la respiracion artificial inme-
diatamente.

Avisar al médico.

Las cinco reglas basicas contra riesgos
eléctricos.

a. Antes de utilizar cualquier aparato o

instalacion eléctrica, hay que asegurar-
se de su perfecto estado.

. Para utilizar un aparato o instalacion

eléctrica, s6lo se deben manipular los
elementos de mano previstos para tal fin.

No se deben emplear aparatos eléctricos
ni instalaciones eléctricas cuando acci-
dentalmente se encuentren mojadas, o
cuando la misma persona tenga las
manos o los pies himedos.

En caso de averia o incidente, se debe
cortar la corriente como primera medi-
da, después avisar al personal especia-
lizado.

. En caso de averia de la instalacion o de

la herramienta, se debe llamar al elec-
tricista, no se debe utilizar la instalacion
y se ha de impedir que otros la utilicen.
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ANEXO |: ACTIVIDADES PRACTICAS.

PRACTICA N° 1: CONSTRUIR UNA PILA

Material que vas a necesitar:

Un vaso

Una botella de vinagre

Un trozo de tuberia de cobre (limpiala con papel de lija)

Un sacapuntas metalico (de Magnesio)

Cables eléctricos

e Un aparato que vamos a hacer funcionar con la pila. Se obtienen buenos resultados con los
dispositivos musicales que llevan algunas tarjetas de felicitacion. También puede servir un
reloj despertador de los que funcionan con pilas.

¢ Como realizar el montaje de la pila?

Toda pila consta de dos electrodos (generalmente dos metales) y un electrolito (una sustancia que conduce la
corriente eléctrica). En este caso vamos a utilizar como electrodos los metales cobre y magnesio. En concreto,
vamos a utilizar una tuberia de cobre y un sacapuntas, cuyo cuerpo metélico contiene magnesio. Como
electrolito vamos a utilizar vinagre.

cables

tuberia
de cobre

sacapuntas

__\—\_\-_

vinagre

Construir la pila es muy sencillo sélo tienes que introducir los electrodos en el interior del vinagre contenido en
un vaso y unir un cable a cada uno de ellos (tal como muestra la figura).

¢Como hacer que funcione?

Para hacerla funcionar solo tienes que unir los dos cables que salen de los electrodos a un aparato que
funcione con pilas. El problema es que esta pila proporciona una intensidad de corriente muy baja, debido a que
tiene una alta resistencia interna, por ello no siempre vas a conseguir que funcione. Tienes que elegir el
dispositivo adecuado: un aparato que requiera una potencia muy pequefia. Por ejemplo: Un dispositivo de
algunas tarjetas de felicitacién (musicales) o un reloj a pilas (sirve un despertador).

Sélo tienes que unir los cables de la pila a los dos polos del portapilas del aparato. Pero no olvides que
hay que buscar cual es la polaridad correcta, sino puede que el aparato no funcione.

NOTA: Mientras no se utilice, hay que tener el sacapuntas fuera del vinagre para evitar que reaccionen.
Observaras que cuando entran en contacto, el magnesio del sacapuntas reacciona con el acido del vinagre
y se desprenden numerosas burbujas. Se trata de gas hidrégeno.
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PRACTICA N°2: COMPRUEBA LA LEY DE OHM

A) Monta el circuito de las figuras: un circuito serie y otro paralelo.
Circuiio 1 Circuito 2

£ i

ke T = @ @

- Materiales del circuito Serie: Pila 4.5v, 2 bombillas de 4.5 v, cable e interruptor.
- Materiales del circuito Paralelo: Pila 4.5v, 2 bombillas de 4.5 v, cable e interruptor.

- Comprueba con el polimetro las tres magnitudes V, R e I, en cada elemento suelto y en su conjunto.
Apunta los datos en la tabla siguiente:

R1 R2 V de R1 V de R2 V entre A-B | | de R1 | de R2 lenC

C. Serie

C. Paralelo

- Con los datos obtenidos de la tabla contesta a las siguientes preguntas:
¢ Qué circuito ilumina mas? ¢Por qué? (Tension)

¢ Qué pila se gastara antes? ¢Por qué? (Potencia - Consumo)
¢ Como podria iluminar el circuito serie igual que el paralelo? (Alimentacién)

B) Monta los circuitos de las siguientes figuras: Un circuito serie (motor + 2 bombillas), y un circuito mixto.

Circuito 1 Circuite 2

P e

bl el

- Materiales del circuito serie: Pila 4.5v, motor de 9 v, 2 bombillas de 4.5 v, cable e interruptor.
- Materiales del circuito mixto: Pila 4.5v, motor de 9 v, 2 bombillas de 4.5 v, cable e interruptor.

Mide las tensiones en cada elemento vy las totales, viendo las V, R, e | de cada elemento.
Saca tus propias conclusiones, de cdmo se conectaria convenientemente para que funcionara a una

tensién adecuada un motor y una bombilla, sabiendo que la bombilla funciona correctamente a 4.5 v, y el motor
a 9 v. Puede haber varias soluciones, ¢pero cual es la mejor?
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PRACTICA N° 3: CIRCUITO EL ECTRICO BASICO DE UNA VIVIENDA

Realiza el montaje del siguiente esquema eléctrico de una vivienda. Podras comprobar como se efectlian
las instalaciones bésicas de las viviendas y qué herramientas se utilizan habitualmente.

Pasos:

1.- La actividad se montara en un panel de madera

2.- Dibujar el circuito con las medidas reales de los componentes.

3.- La instalacion debe ser desmontable, y para ello se utilizara uniones atornilladas y similares.

4.- Comprobar que clavija del enchufe es la fase, con el buscapolos.

5.- No enciende: si llega energia (Tension), comprobar continuidad, si las conexiones estan correctas, etc.

FA
220 V. —

PRACTICA N° 4: COMPRUEBA TUS REFLEJOS: JUGANDO CON RELES,

Si tuvieras que disefiar un circuito para ver quien es mas rapido pulsando un interruptor, ; Cémo lo
harias de manera que s6lo quede encendido el que haya pulsado antes?
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PRACTICA N°5: REDUCTOR DE LUZ. (Para esta practica necesitaras conocimientos de electrénica)

Este circuito permite el control continuo del nivel de iluminacion para cargas de hasta 700 W. Mediante el

uso del mismo se puede regular la intensidad de lamparas incandescentes desde la no luminiscencia hasta su

brillo total.
Zakga
=1
© F1
E1i
cok| g2 11 GI a1 . y
A ."rr'. alimentacidn
15k *
= i1 = iZZ
0.063uF 0.068uF
Lista de componentes
Resistencias Capacitores Semiconductores Varios
- R1 - Potenciometro, 50 k - C1, C2 - 0,068 uF, 200 V, - Q1 - Triac RCA 40502 6 - I1 - Lampara de neon,
ohms, 2 W, lineal 10% RCA 40429 tipo NE-83
-R2-15kohms, 0,5W, - F1 - Fusible, valor
10% adecuado para la carga.
- S1 - Llave a palanca, 120
\Y

Debera tenerse en cuenta que para cargas elevadas se debe disponer a Q1 sobre un disipador de

temperatura.(un ventilador pequefio por ejemplo)
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ANEXO 11: cLOSARIO DE TERMINOS.

Ambar: Resina f6sil, amarillenta y transldcida.

Buscapolos:

Electrolisis:
Plasma: Es el cuarto estado de la materia (los otros 3 son: s6lido, liquido y gas). Se forma plasma cuando los
electrones son arrancados de sus atomos por la electricidad o el calor.

Hay unas bolas de vidrio que contienen gases a baja presion y al ser atravesadas por una intensa
corriente eléctrica generan unos rayos en su interior, formandose trazas de plasma.

Relé: Elemento de control de circuitos eléctricos y electronicos, muy
utilizado en la actualidad en multitud de aplicaciones, sobre todo en
conmutacién y como interruptor entre circuitos ya sea en coches,
ascensores, elementos de proteccién de viviendas (automatico), etc. Hay
muchos tipos de relés segun sus aplicaciones.

Los relés electromecanicos (los mas empleados) utilizan una
entrada de corriente muy pequefia que sirve para controlarlo, y con esa
corriente pequefia activan un electroiman que mueve los contactos
realizando una conmutacion a otros circuitos, evitando asi el peligro de
descargas eléctricas. Ejemplos:

El circuito de conmutacion de un
relé puede tener dos, tres o mas

CIRCUITO1 (Conexién de un circuito con mas corriente desde otro con
contactos.

menos corriente)

Simbolo del relé.

CIRCUITO 2 (Circuito de arranque de un automovil)

i Contacto
—

T

Motor de
arranque

il [

Al chasis del automovil
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Polimetro:

El polimetro como su nombre indica (poli = varios / metro = medir), puede realizar mediciones de
magnitudes eléctricas y electronicas. Las mediciones méas basicas e fundamentales que se realizan son las que se
explican a continuacion:

En los circuitos de CC, hay que tener cuidado con las polaridades y las conexiones a realizar. Si al
medir alguna magnitud, esta nos sale negativa, es que tenemos la polaridad cambiada en el polimetro o el
circuito estd mal conectado.

Nota importante: Siempre se escogera la escala superior que haya, para realizar la medicion, y se ird bajando,
hasta poder leer la medicion.

1. ; Como se mide la resistencia?

Se mide en paralelo, ¥ no hace falta que el circuito esié conectado.

—I TERMINAL RDJDI
_l TERBIMAL NEGRGI

2. ;Como se mide el voliaje o tension o ddp ?

Se mide en paralelo, ¥ hace falta que el civeuito esté conectado.

—I TERRMIMAL ROJO I
TERMIMNAL NEGRO

Nota.- También se puede medir el voltaje en CA, como se ha explicado en la anterior figura.

58



3. ;Como se mide la intensisdad ?

Se mide en serie , y hace falta que el civcuito esié conectado.

Atencion: en ciertos
polimetros hay que
TERMINAL ROJO camihiar algyin

terminal para medir
TERMIMNAL NEGEO

iniensidades.

ATENCION: No se debe medir la intensidad directamente en CA o desde un enchufe, ya que aparte de
estropear el polimetro, puede resultar peligroso.

4. :Como se mide la continuidad ?

He mide en paralelo, ¥ sivve para ver si el circuito o parie del €1, es continue o ne.

—l TERMINAL ROJO |
—I TERKIMNAL NEGRDI

Nota.- Esta medicion es muy Util, cuando se estropean algunos aparatos, ya que la mayoria de las averias
eléctricas son circuitos que estan abiertos, debido a que una de sus resistencias o conductores se han estropeado,
y comprobando por partes donde hay continuidad se puede saber donde esta la averia, y sustituir la parte dafiada.
(Si lo llevamos a un profesional nos diré: son diez mil)
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ANEXO 111: sIMBOLOGIA ELECTRICA.
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ANEXO 1V: ESQUEMA - RESUMEN.
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ANEXO V: DEMUESTRA TUS CONOCIMIENTOS.

1.- CUESTIONES:

1.- La tension eléctrica, voltaje o ddp, se representa con la letra........ Suunidadesel .............
2.- La intensidad eléctrica se representa con la letra......... Suunidad es.............
3.- la resistencia eléctrica se representa con la letra.......... Su unidad es.............

4.- Las magnitudes eléctricas se pueden medir con un aparato llamado..................

2.- ACTIVIDADES: (CALCULOS Y RAZONAMIENTOS)
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