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Prélogo

Este libro est4 concebido fundamentalmente pero no sélo, para acompaiiar a libros de texto de Introduccién a la
Microeconomia para Diplomaturas en Ciencias Empresariales, y muy en particular para la impartida en la Univer-
sidad Nacional de Educacién a Distancia (UNED). Cubre por ello el nicleo de la ensefianza estdndar de la materia,
y acaso presenta la peculiaridad de que en ocasiones los problemas estdn desarrolladas paso a paso, teniendo en
cuenta las dificultades de la ensefianza no presencial, que a veces se hace en solitario.

Recoge la experiencia de la ensefianza de dicha materia durante décadas, en concreto en ese dmbito, y puede

considerarse de tercera o cuarta generacién. Pero sobre todo porque ha sido rodado por diversos profesores, entre
ellos los autores, directamente, en al menos tres universidades espaiiolas a lo largo de ese periodo.

El CD Rom que se incluye, es un instrumento de entrenamiento y autoevalucién, por capitulos, o en simulacién
de un examen convencional. Este es ciertamente, de cuarta generacioén, porque es su versién 4.0. Presenta m4s de
1.500 preguntas y ejercios de test de eleccién miltiple similares a los exdmenes tipicos aunque no tépicos.

Parte de la consideracién que el desarrollo de ejercicios y problemas, es junto a la teorfa, la mejor forma de fi-
jar los conocimientos de teorfa econémica, por lo que esperamos que sea fructifero y de utilidad para los usuarios del
mismo.

Madrid, junio 2006.

MANUEL AHIJADO




Capitulo 1

El sistema de precios
y la asignacion de recursos’

Demanda y oferta: puntos extremos

PROBLEMA 1.1

PROBLEMA 1.2

Dada la funcion de demanda p = 4 — 0,5x, ;la cantidad maxima permiti-
da por la misma es?

Es necesario despejar la cantidad demandada en la ecuacién de demanda:

1
7x=4—p x=8—-12p Sip=0 entonces Xmix = 8

1
Dada la funcion de demanda p=5 — (?)X silos preciosson p, =1, p, = 2;

p; = 3, las cantidades demandadas son:

@ xn=4x=2xx5=1
b)) x,=2, x,=8 x,=3
© =8 =6 x3=4
(d) Ninguna de las anteriores.

! Este capitulo, como su correspondiente del libro tedrico, se establece como una suerte de vacuna in-
troductoria para evitar entrar de golpe en la teoria de la demanda y la oferta a nivel intermedio, a la vez que
establece algunos conceptos previos relativos a esos temas.
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PROBLEMA 1.3

PROBLEMA 1.4

Para los datos del problema 2 la cantidad para la que {(x,:) de ese
bien es:

@ 5

(&) 8

(c) 10 N
(d) Ninguna de las anterjores.

Para los datos del probiema 2 el precio prohibitivo es aquel que:

(a) Aquel que maximiza la cantidad demandada.
(b) Aquel que minimiza la cantidad demandada.
(¢) Aquel que hace nula la cantidad demandada.
(d) Ninguna de las anteriores.

La respuesta correcta para los problemas 2, 3 y 4 es obviamente la c.

Excesos de demanda y de oferta

PROBLEMA 1.5

PROBLEMA 1.6

Suponga las siguientes curvas de demanda y oferta lineales:

X
pd=60—(?) pP=—~10 + 2x

Si el gobierno establece que p = 35, jcudl es el exceso de demanda que
se genera?

Cuando el precio es 35, la cantidad demandada es 50 y la cantidad ofrecida 22,5, el ex-
ceso de demanda es, por tanto la diferencia: 27,5.

Si un mercado estd representado por el siguiente cuadro:

p x? x°
4 100 10
8 90 30

12 80 50

16 70 70

Si pes 12, ;el exceso de demanda es?
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Equilibrio
PROBLEMA 1.7

PROBLEMA 1.8

Figura 1.1

Por la misma razén apuntada en el problema anterior el exceso de demanda al precio
del enunciado es:

x —xt=80—50=30

en sus unidades respectivas.

Si un mercado viene representado por las siguientes funciones de oferta
y demanda: x* = 10 + 4p, x? = 70 — 2p, obtenga el precio y ia cantidad
de equilibrio.

En el mismo ha de darse para el equilibrio que la oferta sea igual a la demanda
x(p) = x4(p) = x(p) para un precio determinado, por lo que sustituyendo:

10 +4p=70-2p 6p = 60 p=10

Sustituyendo ahora en x9, por ejemplo:
¥=70-2p=70-2-10=50

Se puede comprobar también que la cantidad ofrecida coincide con la demandada para
el precio de equilibrio:

*=10+4p=10+4-10=50

Sea un mercado cuyas funciones de demanda y oferta de libros de Arte
Manierista son respectivamente: x? = 90 — p, x* = —10 + 3p. Hallar el
precio vy la cantidad de equilibrio {ias cantidades se miden en unidades fi-
sicas por mes y los precios en euros por unidad de libro).

La funcién de demanda sélo contiene una variable independiente, el precio, por lo que
el resto de los factores que la afectan se considerarén incluidos en la cldusula caeteris
paribus (todo lo demds constante) La primera ecuacién indica cuando el precio es cero
los demandantes conjuntamente estaran dispuestos a demandar 90 libros y que cuando
el precio es 90 unidades de cuenta (por ejemplo, euros) que la cantidad demandada se-
rfa nula. El signo menos denota la relacién inversa entre los movimientos de los pre-
cios y de las cantidades. La funcién de oferta sefiala que a un precio cero los oferentes
ofrecerfan — 10 unidades (quizds una sefial para generar érdenes al departamento de
produccién de no producir y/o acumular en los almacenes 10 unidades) y que cuando
el precio es 15, por ejemplo, la cantidad ofrecida serfa 35. Como las suponemos a am-
bas lineales basta obtener dos puntos de las mismas.

La condicién de equilibrio del mercado es:

x(p) = x(p) = x(p)

EL SISTEMA DE PRECIOS Y LA ASIGNACION DE RECURSOS 13




PRoBLEMA 1.9

que en este caso concreto tiene la siguiente especificacion:
V—p=—-10+3p

Operando: 100 = 4p de donde p = 25 y calculando la oferta y demanda, agregada de
mercado en este caso:

x425) =90 -~ p=90—-25=65 T x(25) =~-10+3-25=65

Se comprueba que coinciden; es decir, que a ese precio la cantidad que desean deman-
dar los demandantes y ofrecer los oferentes (sobre sus respectivas ecuaciones o cur-
vas) ambos conjuntamente, son iguales.

Nétese las pendientes negativas y positivas respectivamente de las curvas de demanda
y oferta de mercado, reflejando la conducta discutida antes.

Si la demanda de mercado de un bien es x = 24 — 6p y su oferta x = 2p
jcudles seran la cantidad y precio de equilibrio?

Igualando, sin més, y de nuevo la ecuacién de oferta a 1a de demanda: 24 — 6p = 2p.
El precio de equilibrio es 3 y en consecuencia la cantidad que hace iguales a la oferta y
la demanda es 6.

Variaciones en los parametros y reequilibrios

ProBLEMA 1.10

80 110 x

Figura 1.2

14

Suponga que en el problema 8 la demanda ha variado hasta ser
x% = 110 — p. Obtenga el equilibrio del mercado y compaérelo con aquél.

Mientras el precio de mercado no cambie y no cambien los pardmetros (los valores 90, 1,
10, 3, en valor absoluto o prescindiendo de los signos, en el Problema 8) o algunas de las
varjables contenidas en la cléusula ceteris paribus, el modelo se replicaria por unidad de
tiempo, semana a semana, etc., por ejemplo, y continuarfa prediciendo que el precio de
equilibrio es 25 euros (y la cantidad de equilibrio 65 libros). Pero en el nuevo enunciado
el pardmetro independiente de la funcién de demanda ha pasado a ser 110, lo que hace
desplazar paralelamente la curva hacia la derecha (la pendiente, —1, no se ha alterado
porque los precios no han variado), obteniendo un nuevo precio de equilibrio de 30 y una
nueva cantidad de equilibrio de 80. Todo ello parece razonable y esperado: la mayor de-
manda con una oferta dada hace aumentar el precio, pero a ese precio los oferentes estén
dispuestos a ofrecer 15 unidades m4s que antes satisfaciendo la demanda adicional.

Podemos utilizar el modelo algebraico para comprobarlo desde otro dngulo. La condi-
cién de equilibrio x*(p) = x*(p) = x(p) ahoraes 110 ~ p = —10 + 3p, de donde ope-
rando se obtiene 120 = 4p, por lo que p = 30. Sustituyendo:

*(30) =110 — p =110 — 30 = 80 ¥(30)= —10+ 3-30 = 80

con los mismos comentarios que antes.
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ProBLEMA 1.11

ProsLEMA 1.12

P

x;= 60 — 1,5p

40

Figura 1.3

Debe apreciarse que aunque tan sélo ha variado la demanda, el precio viene determi-
nado por las dos fuerzas, la oferta y la demanda; y la elevacién del precio ha llevado
también a ofrecer més y a demandar mds, ambas a 1o largo de las curvas respectivas.

Si con x%(p) del problema 8 el precio hubiera permanecido en 30 euros
(digamos por una intervencion gubernamental) ;cuél seria la cantidad
demandada y cudl la ofrecida? y scudl seria la reaccion que cabria espe-
rar del mercado?

Sin més que sustituir este precio en las funciones de demanda y oferta respectivas:

x30) =90 —p=90~-30=60 »#(30) = —-10+3-30=280
Naturalmente, como el precio es superior al de equilibrio (debemos suponer que es un
precio minimo para que la restriccién sea operativa), se crea un exceso de oferta.

Si un mercado viene representado por las siguientes funciones dfa oferta
y demanda: x = 7 + 3,8p, x = 60 — 1,5p. Obtener precio y cantidad de
equilibrio.

No se identifican las curvas de oferta y demanda en el enunciado, pero son ya autoevi-
dentes (debido a las condiciones de signo de las pendientes mientras no se especifique
lo contrario). La primera ecuaci6n es la de oferta y la segunda la de demanda. Aplican-
do el procedimiento ya conocido, sustituyendo en la condicién de equilibrio, x = x* = x4
5,3p = 53; p = 10. Sustituyendo en x* (0 en x°):

¥=7+38-10=7+38=45

Excedente del consumidor y excedente del productor

PROBLEMA 1.13

25 x;=50-2p

e

4042 50x
Figura 1.4

Sea una funcion de demanda como x = a — bp = 50 — 2p. Ca!cule_la va-
riacion del excedente del consumidor en las dos siguientes situaciones:
a)si ppasade5ad,yb)sippasade5a10.

a) En el primer caso, si: p = 5 entonces x = 50 — (2 - 5) = 40, y por otro lado, si:
p = 4entonces x = 50 — (2 - 4) =42.
Gréficamente en la figura 1.4 sabemos que bajo ciertos supuestos la variacién en el
excedente es un tridngulo més un rectdngulo cuya 4rea se calcula como:

- alt
(base - altura) -

1,
2 2

— El rectdngulo (base por altura) = 40 - 1 = 40.
— Areatotal: 41.
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25 Xy =50-2p

3G 40 50X
Figura 1.5

PROBLEMA 1.14

PROBLEMA 1.15

b) En el segundo caso, andlogamente:
si p=5 x=50-(2-5 =40
si p=10 x=50—(2-10)=30
Grificamente (fig. 4.5) las dreas son:

base - alt : v

(base - altura) _ (10 - 5) —2s
2 2

— Rectdngulo (base - altura) = (30 - 5) = 150

— Area total: 175.

— Tri4dngulo

Dada la funcion de demanda x = 48 — 6p, con p = 4, ;el excedente del
consumidor sera?:

Sip=8 x=0 Sip=4 x=24
Por tanto, el excedente del consumidor para la variaci6n del precio serd ahora un drea:

B —a24 _
2

48

Dada la funcién de oferta x = 4p, con p = 3, ;el excedente del productor
sera?

El caso es simétrico con el del lado de la demanda (excedente del consumidor), por
lo que:
Sip=20 x=0 Sip=3 x=12

2
El excedente del productor serd 2 = 18.

Mercados intervenidos

PROBLEMA 1.16

Dadas las siguientes funciones de oferta y demanda de mercado:
XS = 1_0.000 + 110p, x¢ = 20.000 — 90p. ;Cuantas unidades se venderian
de x si se establece un precio méximo de 40 unidades de cuenta?

Primero igualando oferta a demanda obtenemos el precio de equilibrio:

200p = 10.000 p=50 precio de mercado
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ProBLEMA 1.17

PROBLEMA 1.18

ProBLEMA 1.19

Como el precio maximo es p,, = 40, que es menor que el precio de equilibrio, se ven-
de la cantidad del lado de la oferta:

14.400 = 10.000 + 110- 40 = x°

FEl lado de la demanda estarfa dispuesto a comprar 16.400, es decir, (20.000 — 90 - 40),
pero el lado corto restringe. Nétese que ignoramos calcular el precio de mercado por-
que en este caso (el del enunciado) no es operativo.

Dadas las siguientes funciones de oferta y demanda de mercado,
x$ = 10.000 + 110p, x¢ = 20.000 — 90p. ;Cuantas unidades se venderian
de x si se establece un precio minimo de 60 unidades de cuenta?

Por el mismo procedimiento y por las mismas razones que en el problema anterior, el
lado corto impone su ley y, podemos a calcularlo directamente sobre la funcién de de-
manda, que ahora es el lado corto:

x4 = 20.000 — 90(60) = 14.600

Nétese que ignoramos calcular el precio de mercado porque en este caso, como en el
anterior, no es operativo,

Dado un mercado con funciones de oferta y demanda: x¢ = 140 — 3py
x5 = —20 + 5p. ¢Cuél sera la cantidad intercambiada en el equilibrio, si
en el mercado ta autoridad fija un precio maximo de 15 unidades?

El precio de equilibrio es 20, sin més que igualar la oferta a la demanda, pero como el
de intervenci6n es inferior si es operativo, por lo que la restriccién, la oferta (el lado
corto), establecerd la cantidad intercambiada que serd:

x = —20+ 5p = —20 + 75 = 55 unidades

Dado un mercado con funciones de oferta y demanda: x¢ = 140 — 3py
x5 = —20 + 5p, si el precio minimo fijado por la autoridad econémica fue-
se de 15 unidades jcudl seria la cantidad intercambiada en el equilibrio?

Nétese que este es un caso distinto de los anteriores; técnicamente serfa un error dela
autoridad, porque la restriccion serfa la que no fuera operativa y el mercado funciona-
rfa como si esta no existiera. Si el precio es 15 (inferior al de equilibrio) en el mercado
se intercambiard la cantidad de equilibrio, luego:

¥=140-3p=-20+5p=x p=20 x =80

EL SISTEMA DE PRECIOS Y LA ASIGNACION DE RECURSOS 17




PRroBLEMA 1.20

Pre Pt

10X =10-p
R Xt =20,
—
333
o It
4ielis
666 10x% x
Figura 1.6

Dinamica: teorema de la tela de arafa

Si en un mercado la funcion de oferta es x§ = 2p,_, y la situacion inicial es
p=4yx=2ylafuncion de demanda de mercado es x7 = 10 — p;:
(a) gcudl seria el precio de equilibrio?; (b} s4el modelo converge al equili-
brio?, y {c) establecer gréficamente la secuencia de precios y cantidades
para los dos siguientes periodos partiendo de un precio inicial p, = 4.

Es un caso de modelo de telarafia o ajuste retrasado de los precios. Gréficamente los
datos podrian representarse como:

P.=333  x =666

Frontera de posibhilidades de produccion

PROBLEMA 1.21

Canones

Mantequilla

Figura 1.7

PROBLEMA 1.22

Canones

Mantequilla

Figura 1.8

Dada la curva de transformacidn cafones por mantequilla siguiente.
;Cuél es el coste de oportunidad de una unidad méas de mantequilla par-
tiendo de A?:

Al ser la frontera una linea recta la proporcioén de las unidades intercambiadas (el au-
mento de una de uno implica la reduccién de una del otro) de un bien y otro que mues-
tra es constante y en este caso unitaria por construccién, al formar la frontera un 4ngu-
Io de 45° con los ejes; es decir, que el ratio de las variaciones de las unidades de
mantequilla y cafiones es 1.

Con la curva de transformacién siguiente jcudl es el coste de oportuni-
dad de una unidad mas de mantequilla partiendo de A?:

En este caso la curva de transformacién o frontera de posibilidades de produccién es
céncava respecto al origen de coordenadas. Por construccién se observa que el ratio es
es mayor que 1 (> 1). Nétese que en el ratio el numerador aparecen los cafiones y que
el nimero de unidades de mantequilla es cada vez menor en la direccién de movimien-
to partiendo de A hacia la derecha (menor que 1), por lo que el cociente es mayor que
la unidad.
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PROBLEMA 1.23

Cafones

Mantequilia

Figura 1.9

Repaso

PROBLEMA 1.24

PROBLEMA 1.25

Con la curva de transformacion siguiente jcual es el coste de oportuni-
dad de una unidad mas de mantequilla partiendo de A?:

En este caso (convexa) menor que 1 (<< 1). Véanse las dos respuestas a Jos dos proble-
mas previos.

1
Para los datos del problema 25 el precio prohibitivo en p =5 — (?) xes:

@ p,=5
(®) p, =3
(© p,=4

(d) Ninguna de las anteriores.

La respuesta correcta es la (a).

3
Para un mercado del bien xcuya funcion de ofertaesp =1+ (;) xSy de
1 . A
demanda p=5 — —2—>x", a los precios p = 1, p = 2, p = 4, jcuales son

las cantidades demandadas x{, xf, x§?:

(@ x, =8 x,=6 X3 =2
® x,=6 ‘x, =4 X =2
) x = X, =2 X, =1

(d) Ninguna de las anteriores.

Sin mds que aplicar la férmula y sustituir en la funcién de demanda se tendré;
1
p=5-—<?>x; 2p=10—-x x=10—2p que para:
p=lLx=10-2=8

p=2,x=10—4=6
p=4, x=10—-8=2
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PROBLEMA 1.26

PROBLEMA 1.27

PROBLEMA 1.28

20

Para los datos del problema 25 el precio v la cantidad de equilibrio son:

(@) x=2;p=4

) x=1p=3

) x=3;p=2 -
(d) Ninguna de las anteriores.

Igualando la oferta a la demanda y despejando:

1
Il+—x=5—-—x x, =2
2 2

sustituyendo en cualquiera de las dos ecuaciones del enunciado p, = 4.

Para los datos del problema 25, jcudl es el exceso de oferta para p = 4,57

(a) 473
by 3/4
(© 3
(d) Ninguna de las anterjores.

7
Para p = 4,5 la oferta serd x* = 5 mientras que la demanda serd de x? = 1, por lo que

se da un exceso de oferta de 4/3 unidades.

Para los datos del problema 25 ;cual es el exceso de demanda para p = 3?

(a 8/3
(b) 6/5
(c) 3/2
(d) Ninguna de las anteriores.

4
Parap = 3 laofertaserd x* = ? mientras que la demanda serd de x4 = 4, por lo que se

da un exceso de demanda de 8/3 unidades.
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Capitulo

r‘*"%————w‘——\

Teoria de la demanda, elasticidad,
gastos e ingresos

Notas tedricas
Obtencion matematica del equilibrio del consumidor

Para la resolucién analitica estdn disponibles algebraicamente diversos procedimientos; usualmente tres de
ellos aparte del geométrico ya revisado en el texto principal del capitulo. Veamos primero el ms frecuente-
mente utilizado. Si el problema del consumidor consiste en maximizar la funcién de utilidad u(x,, x,) sujeta
a la restriccién presupuestaria (p x; + p,x, — y) formando la funcidn auxiliar de Lagrange2

S = ulx), x) = Mpx + pxy = ¥)
donde X es el llamado multiplicador de Lagrange, las condiciones de primer orden son:

Sy=u,~Ap, =0 U = Ap,
S =~ Ap, =0 Uy = Ap,
S=pxitpx-—y=0

siendo:

A du
ax; Ix;

i

[ ’ J

? Se presupone conocido el método matemético; en caso contrario deberd repasarse un libro de Mateméticas.
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y donde ahora, sin pérdida de generalidad?, i, y u, son las derivadas parciales de la funcién de utilidad res-
pecto a x, y X, respectivamente.

Las tres ecuaciones anteriores forman un sistema de ecuaciones, con las cantidades y el multiplicador como
incdgnitas; tres ecuaciones (n + 1 en el caso general de n bienes), con tres incégnitas (n + 1 en el caso ge-
neral) las demandas de los bienes y el multiplicador de Lagrange. La tercers ecuacién de es la recta de ba-
lance por lo que implica por tanto situarse sobre ella®. La forma mas habitual de resolver el sistema anterior
es eliminar A, es decir, hacer:

WP M
U 2] 14 P2

A esta tltima expresién se la conoce con el nombre de «ley» de la igualdad de las utilidades marginales
ponderadas, en este caso ponderadas por sus precios respectivos. La ley se interpreta de modo que, en el
equilibrio, la utilidad que le proporciona al consumidor una unidad monetaria gastada en un bien, es idénti-
ca a la que le proporciona el mismo gasto en otro bien, dados los supuestos. Partiendo de la ecuacién de las
utilidades marginales ponderadas por sus precios, si el consumidor obtuviese un incremento de renta, esta-
ria indiferente entre adquirir més de cualquiera de los dos bienes, pues los dos le reportan el mismo incre-
mento de utilidad. Es facil apreciar, que el primer miembro es la relacién marginal de sustitucién, y que es
claramente igual al cociente invertido de los precios. En efecto:

. Ay | dx
RMS} = —lim—L = —L =2 - P2
Ax, dx, i 141

x, > 0

dx
pero Lz es la pendiente de la recta de balance y — ~d—xl— es la pendiente de la curva de indiferencia; en con-

1
secuencia, hemos vuelto a obtener el resultado que logramos también geométricamente en el texto tedrico.
Nétese que se cumple la siguiente igualdad:
dx;

dx,

f

-
iody

y
las de las pendientes de la curva de indiferencia y de la restriccién presupuestaria respectivamente. Es facil
apreciar intuitivamente también, que el multiplicador de Lagrange da la sensibilidad de la funcién objetivo
—funcién de utilidad— ante cambios en los pardmetros, es decir, los precios y la renta, y es la utilidad margi-
nal de la renta, sin mds que diferenciar en la recta de balance. En consecuencia, el incremento de utilidad
derivado de un aumento de la renta es igual, en el equilibrio, al aumento en la utilidad derivada de la adqui-
sicién o consumo de cualquiera de los dos bienes (ello se apreciard en los problemas siguientes).

3 A veces utilizamos los subindices como puros fndices, y en otros, como en el presente, como derivadas; en todos los casos el contexto

serd clarificador, o el cambio serd advertido explicitamente.

¢ En alguna medida, la exigencia de situarse sobre la recta de balance proviene del supuesto de no saciacién, o 1o que es lo mismo, de que
Ias utilidades marginales son positivas; por ello, para maximizar la utilidad debe gastarse toda la renta. Si se prefiere se puede suponer esto

iiltimo sin més (es decir, no ahorrar).
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PROBLEMA 2.1

X

Figura 2.1

Dibuje los graficos de la restriccién presupuestaria y el conjunto factible
definidos por: p;x; + px, =< v, si los precios son p, = 1, p, = 2, y la renta,
y = 4, para los siguientes casos: a) aumentan los precios y la renta en la
misma proporcidn; b} el consumidor recibe una herencia de dos unida-
des de renta; c) existe una oferta del bien 1, por el que se regalan las dos
primeras unidades, y d) se produce un descuento del 50 por ciento en el
precio del bien 2.

Es inmediato que la restricci6n se puede escribir, en ausencia de ahorro, como:
X + 2 =4
por lo que tomando los casos extremos siguientes:
x =0 x =4
4

n=—"=2

% =0 2,=4 2

la misma queda establecida geométricamente, en la figura 2.1. Nétese, que al ser una
linea recta, basta obtener dos puntos de la misma, por ejemplo los extremos. La pen-
diente es:

Los casos del enunciado se entienden como alternativos.

TEOR(A DE LA DEMANDA, ELASTICIDAD, GASTOS E INGRESOS 23




Xz

0

Figura 2.2

-

2 4 8 X
Figura 2.3
X2
4
© 4 X
Figura 2.4

24

(a) Aumentan precios y renta en la misma proporcién, por ejemplo en un 100%, al
cambiar el gobierno la unidad de cuenta multiplicindola por dos, entonces:

2 +dx, =8
y del mismo modo que antes: -
8
=0 x = ; =4
8
n=0 X, = 7 =72

es decir, las cantidades médximas de consumo de cada bien permanecen inaltera-
das, como sabemos por la teorfa.

(b) El consumidor recibe mediante herencia 2 unidades. La renta o disponibilidad para
el gasto queda suplementada en dos unidades, por lo que su representacién es:

X +25=6

La pendiente no ha variado, porque los precios no lo han hecho, pero las cantida-
des obviamente si, siendo las méximas potenciales:

xn=0 x, =6
=0 X =3

mayores —légicamente— al haber aumentado la renta caeteris paribus, que las an-
teriores (fig. 2.2).

(c) Hay una oferta del bien 1, por la que se regalan las dos primeras unidades, pa-
géndose a su precio normal el resto de las unidades adquiridas. Es f4cil obser-
var el efecto, graficamente (figura 2.3), sin que se requiera més comentarios;
es como si el eje del bien 2 se hubiera desplazado hacia la derecha, y como se
apareciera una recta de balance marginal (la recta de balance a partir de ese
punto).

(d) Se produce un descuento del 50% en el precio de bien 2, a partir de la primera
unidad. La recta queda ahora modificada como figura 2.4:

x+x,=4
Porque al modo habitual:
Six, =0 X, =4
Six, =0 x, =4
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Funcién de utilidad y relacién marginal de sustitucién

PROBLEMA 2.2

PROBLEMA 2.3

X

0
X

Figura 2.5

Dada una funcién de utilidad ordinal, u = f(x), dqnd_e X representa vecto-
res o combinaciones de bienes, discuta si las siguientes son, o no, asi-
mismo, funciones de utilidad admisibles: 2u; % u + 5; log u; In .

Lo son, al ser todas transformaciones monétonas de la primera. Si los indices de u son
1,2, 3,4, .., los indices de 2u serfan 2, 4, 6, 8. Lo mismo ocurre con las restantes

transformaciones. ,

Discuta el significado de la siguiente proposicion: «s_i Ia_r_elacic’)n marginal
de sustitucién del bien 2 por el bien 1 es igual a 2, significa que el consu-
midor esté dispuesto a ceder 2 unidades del bien 2, para obtener 1 del
1». Verdadero o falso y por qué.

La relacién marginal de sustitucién se define como:

dx,
RMS? = —% o RMS=-—-

1 2

Y son el limite de los incrementos del bien 2 (1) por una uni_dad de 1 (2). respecti\./a?-
mente, siempre a lo largo de una curva de indiferencia, es decir, para un nivel de utili-
dad constante; en rigor siempre que la variacién del denorpmador sea una umd_ad gva-
riaci6n) infinitesimal. Por ello, a veces se dice que la relacién margmal d; su§t1tuf:}6n,
es decir, la pendiente de la curva de indiferencia en un punto 1’nd1ca la’ l.nclmacwn a
pagar por parte del consumidor, naturalmente expresada en u.md_ades f1_s1cas o lo que
es lo mismo expresada en cantidades de bienes. La curva de 11_1d1feren.c1a usualmente
tiene pendiente negativa. Luego si la RMS 2 es igual a 2, ello quiere decir que la propo-
sicién del texto no es correcta:

RMS} = =2
1 AX|
Ax, = 2Ax

En la figura 2.5, si el consumidor esté situado en el punto A de la curva de 1m_hfere;n-
cia, el renunciar a una unidad del bien 1 (un movimiento hacia la 1zqu‘1erda), }mpllca
que est4 dispuesto a ceder, o ganar en este ¢aso, 0,5Ax, unidade.s del bien 2. Si Ax, es
1, es decir, una unidad, entonces estd dispuesto a ganar el equivalente a 2 unidades
del bien 1 en unidades del 2. O, inversamente si cede Ax,, 0 una umdad_del 2 —un
despla-zamiento hacia la derecha desde el punto inicial—, obtendrd 2 unidades del

bien 1.
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PROBLEMA 2.4

PROBLEMA 2.5

X3

—-1/a

0
ula X1

Figura 2.6

Otra cuestién ~a no confundir con la anterior— es si hubiéramos tomado la relacién
marginal de sustitucién inversa, es decir, del 1 por el 2. Si hubiese sido RMS} = 2, en-
tonces el consumidor estarfa dispuesto a ceder 2 unidades del 2 por 1 del 1.

Por otro lado, y en este caso, la relacién marginal de sustitucion es constante; o, mejor
dicho, con més rigor, tomada en un punto de la curva de indiferencia. Pero sabemos
que puede ser variable en otros; para una curva de'Indiferencia estrictamente convexa
hacia el origen, es decreciente a lo largo de la misma, si nos movemos de izquierda a
derecha, es decir cediendo unidades del bien 1. Enla figura 2.5 y el punto M, el consu-
midor dispone de mucho x, por lo que estard dispuesto a ceder «mucho» de €l por una
unidad del 1; en N la relacién de valoracién es aproximadamente equivalente para am-
bos bienes, porque lo son las disponibilidades de ambos bienes; y, finalmente, en N se
ha invertido la situacién inicial.

Comente la siguiente proposicion: «el precio de un bien en el equilibrio,
indica la cantidad de otro bien que el consumidor esté dispuesto a entre-
gar, para obtener una cantidad infinitesimal del primeron».

La proposicién es cierta. Sabemos que la curva de demanda x; = F(p;), se puede es-
cribir en su forma inversa como p; = f(x), pero también hemos derivado anterior-
mente que, en valor absoluto, la relacién marginal de sustitucién es igual al cociente

invertido de los precios RMS{ = Pide donde, despejando p; = RMS!p;, ¢ igualando,
p.

p, = f(x) = RMS] - p; que se cumf)le para los valores de equilibrio. Pero, recordando

la interpretaci6n que damos a la relacién marginal de sustifucién, podemos afirmar, si

suponemos que el precio del bien j es 1, por simplificacién, que el precio de i indica la

cantidad de j, que estarfa dispuesto a entregar para obtener una pequeiia (infinitesimal)

cantidad de i, o serle entregado para desprenderse de dicha cantidad.

Sea una funcién de utilidad, u = x, + ax,, donde aes un parametro posi-
tivo. Analice la convexidad de la funcion.

Est4 claro que la ecuacién es una linea recta. Dando valores extremos:

- Six=0 X, = U
i u
—Six,=0 X =
a

Operando, en el caso general (x; y x, ambos distintos de cero):

u 1
HN=m T
a a
la pendiente es:
dx, 1
IS
dx, a
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para nuestros supuestos; indica la tasa constante a la que el consumidor estd dispuesto
a intercambiar los dos bienes. Y la segunda derivada:

dx,

2
dx}

luego es matemdticamente convexa en el sentido discutido en la teorfa.

Preferencias y demanda en casos especiales .

PROBLEMA 2.6

Dls_cut!r con generalidad algunos casos de funciones de utilidad, curvas
de lndlferengla, equilibrio y demanda en casos distintos del ya habitual o
normal de I|br9 de texto analizado en epigrafes anteriores que se toma
como referencia. Se trata de (a) funciones de utilidad para bienes com-
plementarios; (b) para bienes sustitutivos; (c) de 1a familia Cobb-Dougias;
{d) Cobb Douglas en sentido estricto, y (e) para bienes y «maleg». ’

Debe tenerse en cuenta que ellos representan preferencias alternativas y no necesaria-
mente extrafias, sino acaso a consumidores distintos con distintas inclinaciones res-
pecto a la utilidad y las combinaciones de bienes que la proporcionan. En todo caso
aportan marcos alternativos y en consecuencia flexibilidad de representacién, cuando
no casos més realistas que ¢l estandar en ocasiones.

(a) Para bienes complementarios y complementarios perfectos. En este caso los bien-
es d_eben utilizarse en combinaciones constantes, es decir, en t€rminos proporcionales,
pudlepdo variar la proporci6n segiin los casos. En el de complementarios perfectos, se
aprecia con claridad que cada uno de ello establece un minimo a la cantidad utilizada;
por ejemplo, el nimero de zapatos, tazas de café y terrones de azicar, etc.; lo mismo
con tazas de té y rodajas de limén, ensalada y aceite, etc. . Por ello las funciones adop-
tan ta forma:

u = min (x;, x;)
0, con més generalidad:
u = min (ax,, bx,)

donde a y b son pardmetros de proporcionalidad.

(b) Sustitutivos (funciones aditivas y separables). La funcién utilidad seria de tipo:

u=x +x

3 Le_x di_sponibilidad total de uno de los dos bienes también limita el nimero de combinaciones posibles
~usos unitarios—, y puede implicar sobrantes; como de hecho los jmplicard.
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Debe apreciarse que los bienes son sustitutivos perfectos, es decir, idénticos en valora-
ci6n para el consumidor; para una u constante, si aumenta el consumo de uno debe
disminuir el otro en la misma cantidad exactamente. (Pero, debe notarse que cualquier
transformacién monétona también guarda la relacién, por ejemplo, In # = In x; + Inx,.)
Diferenciando, para u es decir, con utilidad constante:

0= ¥dx, + ldx,
~dx; = dx,
_gxl‘—_i:l dx2=,1

dx, 1 dx,

Al consumidor le es indiferente el consumo de una unidad de un bien, o del otro, lo
dnico que le importa es la cantidad total.

Una variante de la anterior es:
u=2 +x

El valor del bien 2 para el consumidor es el doble que el del 1. Por el mismo razona-
miento que en el punto anterior:

dn 2 dx,

—= = -7

dr, 1 dx,

Que es la pendiente de la curva de indiferencia. En caso de ser, u = x, + 2x, serfa, ob-
viamente, el reverso:

dr, 1

dx, 2

Generalizando, si la funcién de utilidad es u = ax; + bx,, siendo a y b pardmetros,
andlogamente a los caso anteriores:

ax, _a

de, b

Una funcién de utilidad muy interesante y que utilizaremos con gran profusién en lo
sucesivo,es una denominada Cobb-Douglas —de la familia y en sentido estricto— por
analogia con las funciones de producci6n del mismo nombre.

(c) Funciones de la familia Cobb-Douglas. Sea, por ejemplo, u = xx, y nétese que es
como si fuese:

u=xlxi

es decir, como si los exponentes fueran 1. Fijando el valor de u para obtener las curvas
de indiferencia:
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X

Xy

Figura 2.7

y despejando:

u constante
X3=—=—
X2 X2

de donde, el numerador puede adoptar los valores:

1 2 ’
Xy = Xy = etc.
X2 X2

Se aprecia con facilidad que, geométricamente, las curvas de indiferencia son hipérbo-
las equilteras (figura 2.7) en las que segtin el indice que adopte u estardn mas o me-
nos alejadas del origen ademds de variar su curvatura.

Otras funciones tipo Cobb-Douglas, son funciones del tipo u = xixJ. Apreciamos que
es la funcién del caso anterior, elevada al cuadrado; y como es un cuadrado tiene que
ser necesariamente positivo, es obvio que esta funcién de utilidad es una transforma-
cién mondtona creciente (positiva) de la anterior. Por ello, las curvas de indiferencia
serdn exactamente iguales a la de la figura anterior, aunque ahora los indices de utili-
dad serén los cuadrados de aquellos: 12= 1, 22 = 4, etc.

Generalizando, en u = x{x} los pardmetros a y b, puede ser, a = 0,5, » = 0,5, u otra
cualquier combinacién que sume 1, (¢ + b = 1). Es conocido ya, que podemos reali-
zar una transformacién del tipo:

h=Inu=Inxxh)
h=alnx, +blnx,
ya que como sabemos el logaritmo neperiano es una transformacién monétona admisi-

ble, es decir, cumple las reglas teéricas ya discutidas. Nétese también que se puede
realizar otra transformacién interesante de la funci6n del punto anterior. En efecto, si

. 1
elevamos toda la funcién u = x{x} al exponente, @+d) tenemos que:
a

o ia+b biath
h = xglarh x2

y definiendo 4 como B es evidente que:
a+b
a_ b =1
a+tb a+b

por lo que podemos reescribir la funcién de utilidad como:

ho=xPx}P
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de modo que se pueden transformar muchas funciones en funciones Cobb-Douglas
mediante las adecuadas normalizaciones de los exponentes.

(d) Una funcidn de utilidad en la que uno de los bienes es un mal. La funcién podria
ser del tipo (aunque podria adoptar otras fromas también):

-

*2
u=—
x
de donde:
D _TH g
9x, 0
Pu _ Wx, -0
ot o

Luego el bien 1 es un mal, ya que su utilidad marginal es negativa (y creciente). La
utilidad marginal del 2, en cambio, es positiva, al modo habitual, luego es un bien-
bien.

w_xn g
ax, xt

De igual forma podria verse para # = x, — x,, donde el Gltimo bien x; es un mal, ya
que cualquier incremento en su consumo implica una reduccién de la utilidad del con-

sumidor.

Curvas de indiferencia: casos especiales

PROBLEMA 2.7

Representar las curvas de indiferencia de un consumidor individual co-
rrepondiente a: (a) dos bienes perfectamente sustitutivos; (b) dos bienes
perfectamente complementarios; {c) bienes preferidos y bienes neutra-
les; (d) preferencias normales (de libro de texto); (e} males; (f) bienes dis-
cretos, y (g) saciacién global.

(a) Primero el caso de dos bienes sustitutivos y dos bienes perfectamente sustitutivos.
Empecemos por el segundo caso; como ya sabemos por epigrafes anteriores, al consu-
midor le es completamente indiferente consumir cantidades iguales de los dos bienes.
Por ejemplo, unidades de un bien, digamos, refrescos diferenciados tan sélo por la eti-
queta. Por ello estd dispuesto a sustituir un bien por otro a tasa constante, 1 - 2,1 - 3,
1-1,etc,; silatasaes 1- 1, claramente lo dnico que importa es la cantidad total, y no
la composicién numérica del total. En todos los casos la curva de indiferencia es una
lfnea recta.
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Figura 2.8

X2

Xy

1
Figura 2.9
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Figura 2.10

Si la relacién de cambio es una a una, la curva de indiferencia no s6lo es una linea rec-
ta, sino que forma un 4ngulo de 45° con los ejes (figura 2.8). El mapa de curvas de in-
diferencia estarfa formado por rectas paralelas con la misma inclinacién; nétese que
también lo serén en el caso general. En el presente caso, la relacién marginal de susti-
tucién —pendiente de la curva de indiferencia, ahora recta— es constante e igual a 1 en
valor absoluto.

RMS} = RMS? = constante = 1

Debe apreciarse también que la funcién de utilidad serfa como la ya discutida por lo
que la curva de indiferencia respectiva seria:

u=x +x

L.a pendiente de la curva de indiferencia (la RMS) en un punto, en este caso en todos
los puntos al ser una recta, es:

o) o Rus= -2
dx, | dx,

Y.a direccidn de crecimiento del mapa de curvas de indiferencia serfa como en el caso
el normal o habitual, es decir, creciente hacia la derecha y hacia arriba (figura 2.8).

(b) En el caso de lo bienes complementarios y complementarios perfectos, estos se
combinan en proporciones fijas. Un ejemplo podria ser, zapatos ¢ del mismo disefio,
horma, calidad y talla, uno del pie derecho y otro del izquierdo. Aunque su tratamien-
t0 se ajusta quizds mads al caso de los bienes discretos, tratados en otra rdbrica. El po-
seer unidades adicionales de uno de los dos no reporta mayor utilidad al consumidor.
Légicamente no estaria dispuesto a intercambiar zapatos de un pie por unidades del
otro pie, por que ello no le reportarfa al consumidor incremento alguno de utilidad. Pa-
ra el caso general, es decir, no necesariamente zapatos, sino otros dos bienes comple-
mentarios cualesquiera, el intercambio siempre tiene que ir en la relacién, 1 - 1,2 - 2,
3 - 3, etc., aunque la relacién no tiene porque ser siempre como en el caso de los cita-
dos, puede ser menos rigida y no representar bienes complementarios perfectos.

Los bienes se consumen conjuntamente y en proporciones fijas; en este caso las dadas
por las abscisas del vértice de la curva de indiferencia en las figuras 2.9 y 2.10. La re-
lacién marginal de sustituci6n, por su parte, es’ (casos limite, es como si no estuviera
definida):

RMS:=0 o RMS!=0

¢ Es més diffcil encontrar ejemplos que en el caso de los sustitutivos. El lector o lectora deberd probar
a encontrar bienes estri compl 10

7 Si se toman las inversas serdn infinito. En un caso, la derivada serfa infinito y en el caso opuesto se-
ria nula, pero en el punto concreto, la derivada no estd definida por lo que le RMS tampoco lo estd.
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Si incrementamos la cantidad de bienes, el consumidor pasaria a una curva de indife-
rencia més elevada, siendo la direccién de movimiento hacia la derecha y hacia armriba
en los mapas de indiferencia, al modo més habitual.

(c) Caso en el que el consumidor siempre prefiere mds de un bien con independencia
de las cantidades consumidas de los otros. Puede aplicarse a cada bien. En este caso se
dice que los segundos son bienes neutrales®, o*que las preferencias indican neutralidad
respecto al que no se prefiere siempre mds,

En la figura 2.11 (a), s6lo le preocupa el 1 siendo neutral respecto al 2. Cuanto mds
posea del 1 mejor, pero la cantidad consumida x, le es indiferente? {en (b) lo mismo,
pero para el bien 1). En este caso RMS] = =, en todo su recomrido.

(d) Preferencias normales (de libro de texto). Normales, mond&tonas, y estrictamente
convexas. La RMS varia a 1o largo de la curva. La RMS es negativa, y la curva de indi-
ferencia decreciente y estrictamente convexa. Recuérdese que cambia convencional-
mente el signo, se le antepone un signo menos para que resulte positiva. En la figura
2.12 y en A la pendiente es elevada, ya que el consumidor dispone de mucho x, y poco
de x,, por lo que estd dispuesto a ceder mucho de x, a cambio de una unidad adicional
de x,.

(€) Un bien que es un mal para el consumidor. Pero no un mal-mal, sine qua non, todo
o0 nada, es decir, que el consumidor soporta demandar y consumir ese bien, siempre
que obtenga compensacion por hacerlo de otro bien-bien (las cantidades de los dos
bienes crecen o decrecen, pero se mueven en la misma direccién a diferencia del caso
normal.) Por ejemplo, que el mal vaya junto con otro bien-bien; es decir, exista tra-
de-off o grado de sustitucién o compensacién del bien al mal. La curva de indiferencia
es ahora creciente (figura 2.13).

Las cantidades adicionales del mal x, deben ser compensadas por cantidades del bien:
proporcionales (caso a); cada vez mayores y menores en los casos (b) y (c). La RMS?

dx,

es positiva y creciente, RMS? = —= > 0. Ntese que la direccién de cambio del mapa

b
de curvas de indiferencia es hacia la derecha, y, en consecuencia, en este caso, hacia
abajo.

(f) Bienes discretos. Los bienes discretos son aquellos que, a diferencia del caso habi-
tual, no son divisibles infinitesimalmente, y necesariamente se consumen en cantida-
des enteras; pueden ser discretos los dos bienes a representar o uno discreto y uno
continuo; en todo caso las curvas de indiferencia serdn discontinuas, y también lo se-
rdn las combinaciones de bienes. La apreciacién de si este es un caso mds realista que
el habitual o normal de libro de texto, es decir, si los bienes del mundo real son divisi-
bles o no el sentido tradicional, se deja al lector. En la figura 2.14, el bien uno se obtie-
ne en unidades enteras y el dos es completamente divisible; las «curvas» unen los
«puntos» indiferentes. A lo largo de las verticales de trazos se encuentran las combina-
ciones al menos tan deseadas como una dada.

8 En cierto modo, son un caso de saciactdn parcial respecto al bien correspondiente.
? Igual que ocurria con los complementarios; si se toman sus inversas, obviamente las RMS ser4n aho-
Ia eero.
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(g) Saciacion global (respecto a los dos bienes). El punto de saciacién es E, en la
figura 2.15. El andlisis se aprecia mejor, si estudiamos las partes del gréfico por se-
parado:

~ Cuadrante AEB. Las curvas de indiferencia son normales, decrecientes y estricta-
mente convexas.

— Cuadrante AEC. x, es un mal para una cantidad de x;; si se consume mds de x, la uti-
lidad disminuye. !

~ Cuadrante BED. Igual que el anterior por el mismo razonamiento, sélo que a tasa
decreciente. '

- Cuadrante CED. Ambos bienes son males, respecto al punto de saciacién.

Al punto, combinacién de bienes, E, se le lama punto de saciacién o bliss-point. Esa
combinacién es la Gptima en términos de las preferencias, y cuanto més cercano se es-
té a ella (curva de indiferencia), se estard mejor e inversamente. En el caso de sacia-
cién, como ya sabfamos desde que discutimos los axiomas, las curvas de indiferencia
son cerradas. Las curvas de indiferencia mds alejadas del 6ptimo 4y, 1, en la figura
2.16, rinden menor utilidad. Para aumentar la utilidad es necesario acercarse a dicho
punto, deshacerse de bienes-males. Los cnadrantes 1 y 3 indican pendientes negativas,
y €l consumidor tiene mucho en el 1 y poco en el 3. En A los dos son bienes, pero dis-
pone poco de ambos, respecto al punto de saciacion. Si se tiene mucho es un mal. Si se
tiene mucho de los dos, son males los dos.

Debe apreciarse que, u® < u! < u?, contrariamente al caso habitual. Tiene m4s de los
dos, luego tiene un indice de utilidad menor en este caso. En A los dos son bienes, pe-
1o tiene poco de ambos bienes, respecto al punto de saciacién .

Existen otros tipos y clasificaciones varias de las curvas de indiferencia: monétonas,
no saciables de buen comportamiento (monétonas y convexas), convexas (RMS decre-
ciente), concavas (combinaciones indeseadas de bienes), cuasi-lineales (las curvas de
indiferencia en el mapa son desplazamientos verticales las unas de las otras), etc. De
ellas, una de las mds utilizadas es la que representa preferencias (curvas de indiferen-
cia) paralelas, también conocidas como preferencias cuasi-lineales, o casi lineales, o
incluso parcialmente lineales. Todas ellas se estudiarén en los ejercicios posteriores.

Funciones de demanda correspondientes a bienes sustitutivos
y complementarios, neutrales y males

PROBLEMA 2.8

Halle funciones de demanda correspondintes a: (1) bienes perfectamente
sustitutivos; {2) bienes complementarios y perfectamene complementa-
rios; (3) neutrales y males.

Ya se ha discutido en problemas anteriores que al ser los bienes sustitutivos, si el precio
de uno es mayor que del otro, la demanda del primero serd cero; para precios iguales, la

1o Nétese, sin pérdida de generalidad, que los subindices son indicadores de utilidad y no indican las
derivadas parciales.
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demanda queda indeterminada entre cero y el madximo potencial de demanda de cada
uno de los dos (la renta dividida por el precio correspondiente), y; si el precio de un bien
es inferior al del otro, su demanda ser4 la mdxima potencial definida por los valores de 14
renta y el precio correspondiente, ya que no demandar4 cantidad alguna del otro bien.

En los sustitutivos perfectos se demandaré entonces el de precio més bajo. Suponga-
mos, sin perdida de generalidad, que sea el bien 2, por lo qué:

px =0 pX =y

de donde x, = L. Y andlogamente para el 1; por ello la curva de demanda es gréfica-

D2
mente comolla <_ie la figura 2.17. Si el precio fuera igual —por casualidad— entonces
la renta se distribuye en funcién de los precios entre los dos bienes por lo que su de-

manda varia entre cero y el méximo potencial ( L) Si su precio fuera superior al del
b

\ D2
1, su demanda serfa nula. Anélogamente, y de forma simétrica para el 1.

En el caso de complementarios perfectos por discusiones anteriores se aprecia que las
cantidades demandadas de los dos bienes tienen que ser iguales (o crecer/decrecer a la
misma tasa caeteris paribus) por lo que, en las unidades adecuadas, es decir, segiin se-
an complementarios perfectos o no:

X ==X
Sustituyendo en la restriccién presupuestaria:

Pixtt ppa = pix + pox = x(py+ p) =y

y despejando:

I 4

Dbt

es decir, las cantidades son iguales, y dependen de los pardmetros como predice 1a teo-
ria, pero en este caso de un modo peculiar, positivamente de 1a renta y negativamente
de la suma de los dos precios. Su representacion (figura 2.18) es una curva de 45°
(para que las cantidades sean iguales), con independencia de cuales sean los precios,
siendo la cantidad concreta, la deterinada por la funcidn, en este caso dnica.

Neutrales y males. Aqui los neutrales y los males son iguales, en el sentido de que no
se demandan. Sélo se demanda el bien deseado o bien-bien. Por lo que se convierten
en un caso de bienes sustitutivos, ¥ no se demandarén (se supone que las funciones de
utilidad son separables en el sentido ya mencionado). Se demandard el otro bien-bien,
y su demanda serd el mdximo potencial, y/p, siendo p el precio de este dltimo.

Alternativamente si se demandara de un bien neutral una cantidad minima determina-
da, una vez cubierta esta, la cantidad del bien-bien se levarfa hasta su méximo po-
tencial.
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Curvas de Engel para bienes complementarios, sustitutivos,
preferencias homotéticas, funciones Cobb-Douglas, y cuasi-lineales

PROBLEMA 2.9

X

{b) 4
Figura 2.20
X2

tal *
X2

(b 4
Figura 2.21

Establezca las curvas de Engel para demandas de bienes cormplementa-
rios, sustitutivos, funciones Cobb-Douglas, y paralelas o cuasi lineales.

(a) Complementarios. Para simplificar complementarios perfectos. Por el andlisis de
ejercicios anteriores, se aprecia que la curva renta-consumo es una linea recta cre-
ciente, las curvas de indiferencia forman 4ngulos rectos, el equilibrio se produce
en los vértices, y la curva de Engel es una linea recta creciente con pendiente
(9, + py). En efecto, dados los equilibrios ya conocidos, su representacién apare-
ce en la figura 2.19, (b) deducida de la (a). Notese que la curva de Engel se esta-
blece en el plano x,-y en este caso.

(b) Sustitutivos. También perfectos, sin perdida de generalidad; su curva renta-consu-
mo coincide con el eje del bien 1 (figura 2.20), y la curva de Engel serd una recta
creciente con pendiente p,. Andlogamente para el 2.

(c) Preferencias homotéticas o proporcionales. Hay casos, en cambio, en los que las
funciones no son lineales en la renta: todos los casos de bienes de lujo, por defini-
cién, no lo son (las demandas crecen a un ritmo més que proporcional al creci-
miento de la renta); los bienes de primera necesidad tampoco, por una razén si-
milar (crecimiento menos que proporcional). El caso de demanda-renta con
elasticidad igual a uno implica, sin embargo, crecimientos proporcionales de am-
bas variables. En este caso, atin, la curva de Engel es una recta creciente.

(d) Preferencias homotéticas son aquellas en las que las demandas de los dos bienes
mantienen una relacién constante, al igual que la mantenfan en los casos de bien-
es complementarios, bienes sustitutivos y las preferencias Cobb-Douglas. En to-
dos estos casos, la curva (recta) de Engel pasa por el origen. Como los precios no
varian por definicién, los puntos de corte de las rectas de balance para diversas
rentas cortardn a las curvas de indiferencia de las del mapa que representa las pre-
ferencias del consumidor a 1o largo de un rayo vector, indicando proporcionalidad
de las cantidades demandadas de ambos bienes, cualesquiera que sea el incremen-
to de renta (figura 2.21). Debe apreciarse que ello es lo mismo que suponer que el
efecto de la renta, es decir, el efecto renta, produce un efecto muy sencillo en el
sentido de proporcional.

(e) Preferencias Cobb-Douglas. Las funciones son obviamente, lineales en la renta
para precios dados, y crecen o decrecen, proporcionalmente con ella. En efecto,
ya hemos apreciado repetidamente, que las funciones son del tipo:

a y b y
=4 xy =
(@a+b) p (@a+b) p

por lo que Ia linealidad en la renta se aprecia directamente. Las pendientes de las
curvas de Engel son del tipo:

X

ax, a 1 ax, b 1

ay @+b p

dy (a+b) p
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Equilibrio
PROBLEMA 2.10

—p—

lo que para precios dados, indica constancia de las mismas. Para el caso de u = xx,

. . . 1 1
serfan las pendientes respectivamente 7 P —2— Do

Dada la funcion de utilidad (Cobb-Douglas) u = x}2x}?, halle las utilida-
des marginales, la relacién marginal de sustitucion y las funciones de de-
manda.

Calculando las derivadas parciales (utilidades marginales):

u 1
U =——=—x;"22 >0
3x, 2
du 1 xi?
U=—=—ggilt="1—>g
ax, 2 2x)?

ambas son positivas. Por otro lado:

%

2
dxi

1
= — XM <
4

es decir, Ja utilidad marginal es decreciente. La relacién marginal de sustituciéon es fa-
cil de obtener, sin mds que sustituir:

ou
_— —_ x—lf_’xle
RMS%=*&=—%)—= (2)] : zizmﬂ:.ﬁ_
dx, dx 1 xiPxi? x,
—_— —\x \flxlfl
ax, 2/
p . p
pero, como sabemos por teoria que debe cumplirse RMS? = ;’—:
2
X
2] X

y multiplicando:

PXa = piXy

¥ sustituyendo en la restriccién presupuestaria:
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PROBLEMA 2.11

Y = pxy +px = 2P = 2pp,
¥y y

2p, 2p,

que son las funciones de demanda. Debe apreciarse que las demandas no son total-
mente generalizadas, ya que la de cada bien depende de la renta y, tan sélo, del precio
del propio bien, y no del precio de los demé4s bienes (en este caso del otro bien).

Dada la funcién de utilidad u = x2x2, halle e interprete las utilidades mar-
ginales respecto a los dos bienes y sus variaciones. Comparelas con las
del Problema anterior; haile también la relacion marginal de sustituciény
las funciones de demanda, y compérelas asimismo.

Sin mds que derivar, obtenemos las utilidades marginales:

du
— =28
dxy

du
=22
9x, al

ambas positivas. El crecimiento o decrecimiento, como ya sabemos, viene indicado
por la derivada segunda, por ejemplo, respecto al bien 1:

*u

ox?

=23>0

la utilidad marginal es creciente, por tanto. Debe apreciarse que la funcién de utilidad
es igual a la del Problema anterior elevada a 4 (o dos veces al cuadrado) Luego es una
transformacién mondtona de aquella. Por otro lado:

du
RMSZ=——dﬁ'= —[')x,_ =M:ﬂ
! dx, ou s X

0x,

pero como RMS? = —P—l, por el procedimiento ya conocido:
P

DXy = PXu
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PROBLEMA 2.12

Y =py +pxy = 2pax, = 2px
y Y

X = X, =

2p, ’ 2p,

que son idénticas a las del problema anterior, cen todas las implicaciones e interpreta-
ciones. Nétese que hemos obtenido, en ambos casos, las funciones de demanda sin el
recurso a la funcidn auxiliar de Lagrange, e incluso adelantdndonos a la discusién del
equilibrio del consumidor, aspecto que discutimos en el siguiente problema.

Paqa_ la funcién de utilidad, u = x,x,, hallar el equilibrio del consumidor
individual y las funciones de demanda normales o marshallianas.
Formando la funci6n auxiliar de Lagrange:

S =xu + My — pixy — paxy)

y derivando, se obtienen las condiciones de primer orden:

95 N 0
=y - =
ax, 2 D1
3S
S =x =0
0x,
as
;)T:)’ ~px T pn=0
y despejando, por ejemplo:
X =\, A=
P

que sustituida en la primera ecuacién de las condiciones de primer orden:
I}
%= (=tlp =0
P2

permite obtener:

=M
X = D
P2

P, = pixy

Sustituyendo ahora en la restriccion presupuestaria:

y=2px =0
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PrROBLEMA 2.13

. ¥
X =

2p

funcién de demanda para el bien 1; y andlogamente para el bien 2:

X, = J
2py

L]
De donde hemos vuelto a obtener las funciones de demanda, pero a partir de un méto-
do més general (se aplica para cualquier nimero de bienes) que en los dos Problemas
anteriores. Estas son las funciones de demanda normales o marshallianas que depen-
den del precio y la renta. El multiplicador de Lagrange, que se puede demostrar es
igual a la utilidad marginal de la renta (no lo demostramos aqui ''), es en este caso:

Sustituyendo las cantidades demandadas en la funcién de utilidad, se puede obtener el
valor del indice de utilidad, dado que los precios y la renta, se suponen conocidos:

S S S
U=X0 = =

2p, 2p,  dpp,

1 .
Sea la funcidn de utilidad u = —4—x1x2 halle las funciones de demanda vy el

indice de utilidad.
Por el procedimiento de problemas anteriores:
1
MAX —X,X,
4

sa px; Fpx, =y

las condiciones de primer orden son, directamente:

1
u = —4—,1'2
u, = —4—x,

' Véase, por ejemplo, Ahijado (1994).
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de donde:
1 1
—x —x
47 4"
P P2
y u
Py = P
o

2pix) = 2y, = y

por lo que las funciones de demanda son:

D A

2p) 2p,

En este caso, el pardmetro 1/4 es un multiplicador que varfa el valor del indice de utili-
dad, para unas x; y x, dadas. No altera estas tltimas ni, en consecuencia, el producto x,x,.

Variaciones en los precios sélo: efectos sustitucion y renta

PROBLEMA 2.14

Sea un consumidor cuya funcién de utifidad viene descrita por u = x}?x}”
quien se enfrenta a unaos precios paramétricos p, = 3, p, = 4 y cuya renta
ha pasado de 90 unidades de cuenta a 180, obtenga geométricamente la
curva renta-cansumo y explicite si es creciente o decreciente. Discuta el
caracter normal ¢ inferior se ambos bienes.

De las condiciones de primer orden del problema de 6ptimo, sabemos que se halla:

u
RSM? = Mo Py
iy P2
que en este caso es:
_l_x]—vzx%/z
2
. =
— xRyl
2
4x, = 3x, X, = ;x‘
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ProgLEMA 2.15

y sustituyendo en la restriccién presupuestaria:
Y =px; T opoXy =90 =3x, + 4x,

y para la expresién de x,:

3
3x, +4—x, =90
4
x, =15

Sustituyendo ahora en x;:
3
X, = :xl = 11,25

Cuando la renta pasa a 180:

X, =225

Como cuando aumenta la renta, aumenta el consumo de ambos bienes, la curva de ren-
ta-consumo es creciente.

Como cuando aumenta la renta se produce un aumento en el consumo de ambos bien-
es, se puede afirmar que ambos son normales.

Si Ja funcién de utilidad de un consumidor es u = {x; — 4){x, — 1), los pre-
cios de los bienes p, = 15; p, = 1y la renta y = 121 cuando el precio del
bien x, disminuye en una unidad e! efecto renta a la Slutsky es:

Las condiciones de primer orden son en este caso:

15x, + x, = 121
y permiten hallar las cantidades de equilibrio al modo habitual:
x =6 x, =31
En el efecto sustitucion de Slutsky llevamos a cabo una acomodacién de la renta tal

que a los nuevos precios podamos adquirir la combinacién inicial de bienes, lo cual
nos permite saber la magnitud de esta acomodacién. Los nuevos precios sonp, = 14y
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PROBLEMA 2.16

p, = 1; larenta serd 14 - 6 + 31 = 115. La combinacién de bienes en donde el consu-
midor se situard nos vendr4 dado por la resolucién del sistema:

-1
2 -1
X — 4
14x, + x, = 115
Con lo que:
x, = 6,07

y el efecto sustitucién:
E=6,07—-6=007

El efecto total se obtiene como:

—~1
e U1
x —4
14x) + x, = 121
De donde:
x = 6,28

ET =628 ~-6=0,28
y el efecto renta por diferencia:
ER =ET - ES =0,28—0,07 =021

Sea una funcioén de demanda de la familia Cobb-Douglas, x;, = ZL' su-
P

ponga que la renta es 100 uu.cc. y que p, es 5 uu.cc. Hallar x{ . Suponga
después que el precio del bien 1 pasa a ser 2 uu.cc., entonces ;x] serd?
Calcule el efecto total y el efecto sustitucion.

El valor de la demanda, con los datos propuestos es:

100
H=2 =" =10
2p, 25
y, como el precio cae a 2, la demanda se reajusta a:
100
d=2=— =25
2p,  2-2
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PROBLEMA 2.17

El efecto total de la variacién en el precio es.
X ~x}=25-10=15

La renta ajustada para compensar el efecto de la caida en el precio, con p, constan-
te, es:

Ay = x,Ap = 102 — 5) = =30
por lo que la renta ajustada es la inicial mds—menos la compensacién:
Y=y +Ay=100—-30=170

y la demanda correspondiente a esa renta, y al nuevo precio es:

El efecto sustitucién se calcula, por tanto, como la diferencia entre la cantidad deman-
dada renta-compensada y la injcial:

M=B-x0=175-10=15

Si la recta de balance de un consumidor es:
Y=DiX; + DX, =100=4-15+2-20

y el precio del bien 1 cae un 25%, ;cuél es el nuevo gasto nominal? ; cual
sera la compensacién por el método de Slutsky?:

La combinacién inicial de demanda de los dos bienes es (15,20) respectivamente, y la
nueva recta de balance:

3-15+2:-20=45+40=285

Luego al consumidor se le deben compensar 15 unidades monetarias negativas
(100 — 835).
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PROBLEMA 2.18

44

Dada la funcién de utilidad u = 2 log x; + 4 log x,, donde x, Yy X, son

bienes. Si denominamos y a la renta, ientonces gy es?
dy

La funcién auxiliar es:

-

§=2logx + dlogx, — Mpyx, + pox, — y)

y las condiciones de primer orden:

2
— A =0
X
4
= =hp=0
X

Py tpx—y=0

de donde:
A= 2 -4
P XoP2
multiplicando:
2x,p; = 4pyx,
XDz = 2pixy

y sustituyendo en Ja restriccién presupuestaria:

= 3xp,
obtenemos las funciones de demanda:
=2
3p
2
B=—
3p,

que sustitidas ahora en la expresién para .

>\=(ﬂ)= 2 _6
dy X\py b
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Curvas precio-consumo

PROBLEMA 2.19
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Sea un consumidor cuya funcidn de utilidad viene descrita por u = x¥2x}?,
quien se enfrenta a unos precios paramétricos, p; = 3, p, = 4, y cuya
renta es de 90 unidades de cuenta. Si el precio del bien 1 pasa a ser 6 uni-
dades, obtenga las cantidades consumidas, la curva precio-consumo, y
establezca la curva de demanda.

Sabemos por el problema 14, que comparte datos iniciales con este, qug cuando los
precios y la renta son los iniciales, Jas cantidades de equilibrio son:

=13y x=125

Si el precio del bien 1 pasa-a ser de 6 unidades, entonces, la restriccién presupuestaria
cambia a:

¥ = pixy + paxy = 6x; + 4x, = 90

de donde, por el procedimiento ya bien conocido, las nuevas cantidades de equilibrio
son:

x =175 x, = 1125

Caracterizacion de los bienes: complementarios y sustitutivos

PrOBLEMA 2.20

Dada la funcién de utilidad de un consumidor u = x,x,, caracterice a los
bienes en complementarios o sustitutivos brutos, o independientes.

Sabemos que a este tipo de funciones, y sus transformaciones monétonas, le corres-
ponden funciones de demanda del tipo:

Y Y

X =—— X =

2p, 2p,

A simple vista ya se observa la independencia. Aplicando la elasticidad cruzada de de-
manda se corrobora la observacién:

- dx, P2 _
ap, x

12

ya que:
ax,
ap,

=0
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PROBLEMA 2.21

Sabemos que, en el caso general, si E; mayor o menor que cero, serdn respectivamente
sustitutivos o complementarios brutos. Nétese, por Wltimo, que la elasticidad directa es:

B =-2ub__ "y 1

_— 5 —=1>0
ap x @py x 2p, x

I

Demostrar que X, y x, no pueden ser a la vez bienes inferiores.

Un bien es inferior cuando:

Por otra parte tenemos:
pxtp =y
considerando a p, y p, constantes:

dy = pidx; + pydx,

1=p %0, 4o
P dy P2 dy
Cdx dx
Si & y d—, fuesen ambas menores que cero nunca la suma de los dos componentes
Ly

del segundo miembro de la ecuacién anterior darfa un valor positivo (ya que los pre-
cios son positivos axiométicamente). Luego no pueden ser ambos bienes inferiores.

Propiedades de las funciones de demanda

PROBLEMA 2.22

46

Obtenga e interprete las funciones de demanda asociadas a la funcidn de
utilidad, u = In x; + X,.

La funcién se comportarfa simétricamente para el bien 2 si la funcién fuese:
u=x +Inx,

sélo que la manera en que miramos los ejes coordenados, con el bien 1 en el eje de ab-
cisas, invita a llevar a cabo el andlisis del bien 1.

Formando la funcién auxiliar de Lagrange:

S=lnx +x — Npx +pp2— )
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las condiciones de primer orden son, en este caso:

1
951y, g
ax; x|
£=1—)\p2=0
0x,

as
K:P1x1+l72-x2_)’=0

De donde es fcil, por el método habitual, obtener:

1/x, by Py 1 P2

=L =— x =

1 P2 P2 X P

La cantidad demandada del bien 1 depende, por tanto, de los dos precios, pero no de-
pende, es decir, es independiente de, la renta, luego no presenta efectos renta; df_:l pre-
cio del primero de forma inversa como es de esperar, y del segundo de forma directa.
Sustituyendo ahora en la restriccién presupuestaria 2

prtpX=pl+m) =y

por lo que, despejando:

14+xn="—
P2
_ Y
X, =——
)2

Se aprecia que x, depende de su propio precio de forma inversa, y de forma QHecta
(compérese por ejemplo, con las funciones de demanda que surgen <_ie. una funcién de
utilidad Cobb-Douglas estricta) Y, ademés, como la funcién de utilidad es del tipo
Cobb-Douglas es también independiente del otro precio.

Gréaficamente (figura 2.25) la recta renta-consumo, puntos de tangencia de 1.a3 curvas
de indiferencia y las rectas de balance —que a su vez €s una curva de Engel 1r_np1101ta—
es vertical. La curva de Engel para el bien 1 es completamente vertical a su eje, €s de-
cir, el efecto renta es nulo; un aumento en la renta no produce aumento alguno en la
cantidad demandada de ese bien. Lo cual es aplicable a numerosos bienes delos habi-
tualmente demandados en el mundo real, para cada tramo de renta. El bien uno es
constante, y el 2 aumenta proporcionalmente, €s decir, 1a funcién de demanda es lineal
en la renta.

w s . . ienes, de
12 Para este tipo de preferencias, es ttil interpretar el bien 2 como renta a consumir eg_o\rcgs 'bl:[xléiis?s
modo que cuando aumenta la renta no necesariamente aumenta la cantidad demandada del] bien bajo 5
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PROBLEMA 2.23

Elasticidades

PROBLEMA 2.24

48

Si la funcion de utilidad de un consumidores u = (x;, — 3} — 2X{x; — 1)
establecer las relaciones de complementariedad o sustitucién entre los
bienes x; y X

Obtengamos las funciones de demanda al modo habitual de las condiciones de primer
orden de maximo: -

0n == 1) _ p
=30~ 1) D2

P P =3p, ~ 2,
¥yt 6p, — 2p, — ps

X = )

3p,

= -1) _p
G —-Du—-1D  p

P — psx; = 3p, — Py Pty Ty TPy =y
_JdTitAp Y73~ 20 2ps

3p, ’ 3p,

El criterio que se aplica para conocer las relaciones entre los bienes es estudiar el sig-
no del efecto sustitucién cruzado:

« SiS,; =S, > 0 son sustitutivos.

+ Si§); =S, < 0son complemenatrios.

» Si§), < 0 son complementarios brutos.

Por lo que es preciso hallar:

oy _ Dy, . D, Dy

X, en las que
ap, D p 4

es igual al efecto S,

ap, dy ay b

Con los datos del problema:

X, — 2 1 . =2
Sp=— + x5 de aqui Sp=—"—
o) %, 2( 3 )P, ¥ q 12 3,

La relacién entre los bienes depende del valor que adopte x,. Si x, > 2, los bienes
serdn sustitutivos; y six, < 2, los bienes seran complementarios.

Los gustos de un sujeto se conocen por la funcion indice de utilidad:
u = 1In[{x; + 2}{x, + 10)]. Hallar la ecuacidn que exprese la demanda del
bien x; en funcidn del precio vy determinar para qué intervalos de éste la
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ProBLEMA 2.25

demanda es normal o anormal, rigida o elastica, para valoresde y = 30 y
p=1

La expresién de la ley de las utilidades marginales, condicion de primer orden de méximo:

U o_ P
Uy P2
en este caso y para p, = 1 adopta la forma siguiente: ,
i
o D10 Y
ﬁl——l);z——’~~—— S x, + 10 =xp, +2p
+y P

o (x
(x, + 2)(x, + 10)
px = X% =10 = 2p
Por otra parte la ecuacién de balance es:
X tx =30

Y del sisterna que forman las dos ecuaciones asi halladas, se obtiene la funcién de de-
manda:
_20—-p

D

X

Su elasticidad es:
Py 20 ~20
By= (s
20— py 14 20 - p,
12
Se aprecia que la elasticidad es negativa y mayor en valor absoluto que la unidad para

precios inferiores a 20. Como para precios superiores no estd definida la demanda,
puede decirse que 1a demanda se comporta como normat y elastica para, 0 < p; <20.

Dada la funcién de demanda x = — B, calcular su elasticidad y com-
probar que ésta crece al crecer el precio.

La elasticidad de la demanda con respecto al precio en valor absoluto, s decir, igno-
rando el signo convencional:
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En este caso concreto al ser:

e _ 60
dp @ +4)7
se convierte en: -
E= p —-60 7 _ —12p
60 _ (p + 4)? —p?+4p + 32
p+4

La elasticidad aparece como una funcién del precio. Para valores de los precios situados
entre 0y 8 (0 < p < 8), la elasticidad es negativa y la demanda es normal. Para cantidades
superiores a 8 la demanda es positiva. La variacién de la elasticidad al variar el precio se
puede estudiar a través del valor de derivada de la elasticidad con respecto al precio.

Los gastos de los consumidores como ingresos de los productores

PROBLEMA 2.26

La demanda de localidades de un espectdculo publico se relaciona con
los precios segun la formula:

el

El local, que tiene una capacidad maxima para 150 personas, esta vacic
en su tercera parte, cuando la entrada cuesta 100 unidades de cuenta; y
en sus cuatro quintas partes, cuando la entrada cuesta 2.025, ;para qué
precio y cantidad la recaudacién total es méaxima?:

a>0,b>0

(a) x=40,p=1.600
(b) x=120,p = 1.600
(c) x=40,p=1.800
(d) x=120,p=1.800
RESPUESTA: (a) En primer lugar es preciso determinar las constantes a y b, para
lo que se sabe que cuando p = 100, x = (3)150 = 100 y que para p = 2.025,

1
x= <?)150 = 30. Luego el sistema que queda es:

100=(a——x—)2=a2—&+
b b

10002 = a? — 200ab + 10.000
ba* — 100) — 200ab + 10.000 = 0

10.000
bZ
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PROBLEMA 2.27

X

2,005 = (a - —};—)2 =g~ 02, 900

b v
2.025b% = a?? ~ 60ab + 900
b¥a* — 2.025) = 60ab + 900 = 0

Las soluciones son:
a =60 b=2 »

La funcién de demanda es, por tanto:

p=(‘60—§-j2 0<x< 120

Para calcular la méxima recaudacion puede hacerse por el método de igualar la elasti-
cidad igual a 1 o derivando la expresion del gasto respecto del precio e igualando a ce-
ro y despejar la cantidad, es decir:

2 3
I=px= x[(éo - H porloque 1, =3.600 — 120x + (-Z)ﬁ =0

X
2
Con soluciones en x, 120 y 40, de las que sélo es vélida x = 40, ya que para x = 120,
p = 0y el ingreso nulo.

Dada una funcién de demanda de mercado como x = Ap~f establezca la
variacion de los ingresos totales cuando el precio aumenta (disminuye} a
partir de uno inicial.

La funcién es del tipo elasticidad-constante. Para apreciar el movimiento de la varia-
cién solicitada es conveniente multiplicar ambos miembros por p:

px = AP—EH
que nos da directamente los ingresos totales en funcién del precio y de los pardmetros.

Operando:

IT = Ap~&+\ =

lo que indica que la respuesta depender4 del valor de E. Si es mayor que la unidad au-
mentos (disminuciones) en p implican reducciones (aumentos) en /.
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PROBLEMA 2.28

c

ay , siendo a, b
pP

Sea la funcién de demanda de elasticidad constante x =

y ¢ parametros, y donde la elasticidad precio es igual para cualquier va-
lor de p e y, obtener la elasticidad-renta.

-

Si escribimos la funcién como:
x=aphye

y derivamos:

dx ~b —b
o~ _bap-—lz—lyc = ap—hy: ="
dp p p
por lo que:
3 b
E=—L oy 2l =y
ap x p X

que no depende ni de] precio ni de la renta.

La elasticidad-renta es:

ax
E=—2
dy x
y como:
3x c c
= cy[“’ap b = ___(ap—hyc) =
dy y
c
E, = —xl =c
y x

que tampoco depende de aquellas variables. Né6tese que:

(i) La funcién no es lineal, es mds compleja, y quizd mds realista.

(i) Indica que el efecto de las variaciones en el precio también depende de la renta, y
andlogamente, que el efecto de la renta sobre la demanda también depende del
precio(s).

(ii1) Y —quiz4 m4s importante— es comparativamente f4cil de estimar, especialmente
en su forma logarftmica, que es lineal.

(Aunque debe apreciarse que en realidad es como la de las funciones Cobb-Douglas

cuando @ = 1/2.)
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PROBLEMA 2.29

p T
100 250
0
5 10 X
Figura 2.26

Sea la siguiente funcion de demanda p = 100 — 10x hallar los gastos to-
tales de los consumidores (ingreso totales de los productores), su gasto
marginal {ingreso marginal de ias empresas), vy la elasticidad de la de-
manda clasificando los valores de la misma.

Debe observarse para comenzar que se trata de una funcién de demanda inversa, es de-
cir en la que la cantidad aparece como variable independiente, y el precio la depen-
diente, contrariamente al caso directo més usual quiz4s, en la que dicha variable es la
dependiente (y el precio la independiente). Como los gastos de los consumidores coin-
ciden con los ingresos de los productores (empresas) nos referiremos a estos ultimos,
sin pérdida de generalidad:

Es ya fécil de establecer que la forma de la misma es (IT = px) (figura 2.26).

Elingreso total es IT = px, por lo que en este caso sin mds que sustituir:
IT = (100 — 10x)x = 100x — 10x?

y el ingreso marginal (lo que varfa el ingreso total ante una variacién de la cantidad
demandada en una unidad):

1, =100 -20x=0
de donde:

100 ~ 20x =0 x=ﬂ=5
20

Se sabe por la teorfa que cuando el /,, es cero, el IT es maximo y la elasticidad de la de-
manda igual a 1. En efecto, cuando x = 5, IT = px = 50 - 5 = 250, y:

Preferencia revelada

ProBLEMA 2.30

Un consumidor registra los precios y las cantidades adquiridas de dos
bienes en tres situaciones de mercado (tres configuraciones de precios},
indicados por fa siguiente tabla, donde los primeros subindices denotan
bienes y los segundos situaciones:

Xy = 40 X = 60; Xy, = 60 X, = 30; X3 = 80 X5 = 20

P11 = 60 pyy = 40; py, = 30 py = 60; Py = 20 pps = 60
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PrOBLEMA 2.31

A los precios de la primera observacién (60,40), el consumidor eligié las cantidades
del par (40,60), siendo el gasto:

i t paxy = 60 - 40 + 40 - 60 = 4.800 uu.cc.
A esos mismos precios las cantidades, y los gastes de los otros dos lotes serfan:

Pixy T paXy = 60+ 60 + 40 - 30 = 4.800 uu.cc.
DiXis t paxas = 60 - 80 + 40 - 20 = 5.600 uu.cc.
De este andlisis se desprende, que si bien el gasto de la tercera cesta a los precios vi-

gentes resultaba superior, entre las otras dos cestas de mismo coste, el consumidor re-
vel6 preferida la primera, ya que la eligié.

(2) Repitiendo el andlisis de los gastos de las tres cestas, ahora a los precios de la se-
gunda y terceras observaciones respectivamente, se aprecia que:

prxn t paxy = 30 - 40 + 60 - 60 = 1.200 + 3.600 = 4.800

Pra¥z T oy = 30 60 + 60 - 30 = 1.800 + 1.800 = 3.600

Pi¥is + Doy = 30 - 80 + 60 - 20 = 2.400 + 1.200 = 3.600

Distyy + Pty = 20 - 40 + 60 - 60 = 800 + 3.600 = 4.400
Pis¥ia T Py = 20 - 60 + 60 - 30 = 2.400 + 1.800 = 4.200
Pistis + Py = 20 - 80 + 60 - 20 = 1.600 + 1.200 = 2.800

En el segundo bloque revela preferido la segunda respecto a la tercera cesta, ya que
implican el mismo gasto, pero eligié la segunda. En el tercer bloque, aunque reveld
preferida a la tercera, en realidad no son comparables, dado que implican distintos
gastos, y la elegida presenta el menor de ellos. Sin embargo, por transitividad, dado
que eligi6 la primera frente a la segunda en el primer bloque, y la segunda respecto a la
tercera en el segundo, la primera se revel6 implicitamente preferida a la tercera. La de-
cisién, por tanto, parece coherente.

Demuestre mediante preferencia revelada (para el caso de dos hienes)
que el efecto sustitucién debe ser siempre negativo.

Sean dos bienes x; y x, cuyos precios son p, y p,, en dos situaciones que llamaremos 0
y 1. Por la teorfa de la preferencia revelada, sabemos que las dos signientes sitnaciones
no pueden ser ciertas simult4neamente:

o 0 o
pPx® + p x> plxt + pl )

pilxt +p 0 > pt a4+ '
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pero, si fuesen ciertas, ello implicaria que:
pix] + pPxf =< pfx! + plx
pixi + phd = plaf + plad
y sumando:
P} + pla) = pixl + pixf
por lo que 3: *

@i =P —xph =0

Agregacion a la demanda de mercado

PROBLEMA 2.32

Suponga dos consumidores cuyas funciones de utilidad sean u(1) =
= 10X,.%, y ul2) = 20x329%, cuyas rentas respectivas son 100 y 120, sien-
do los precios de mercado 5 y 6; entonces ¢las cantidades demandadas
individuales son (primer y segundo agente}?

Podriamos resolve‘r el problema primero por partes, analizando el equilibrio para cada
uno de los consumidores, y luego sumar. O discutirlo genéricamente, y aplicarlo luego
a los datos del Problema. Veamos ambos procedimientos.

(A) El primer consumidor debe cumplir, como ya sabemos, la siguiente expresidn:

RMS 1y =2 = 2

L) P2
uy (1) = 10x, (1) = 10x,
ignorando ya el indice del consumidor:
10x, py 5
105 p 6
6x, = 5x,
o8
6
Py + pax, = 5x + 5x; = 10x; = 100
X = 100 =10

10
x, =83

" Nétese que multiplicando los dos paréntesis: plx! — plxf — plx! + pix? < 0.
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PROBLEMA 2.33

Al repetir el procedimiento obtenemos las cantidades demandadas por el segundo con-
sumidor.

(B) El procedimiento genérico discurre de la siguiente forma. De maximizar la prime-
ra funcién de utilidad sujeta a la restriccién presupuestaria, ya sabemos por Problemas
anteriores, y al ser las funciones del tipo Cobb-Douglas, que se cumple:

Xy = Xig =
2p 2p,

y andlogamente para el segundo consumidor:

_ N _ N
Xy = X3 =

2p, 2p,

Serfa fécil ahora aplicar las férmulas para los datos del Problema:

100 100
== "<y ap= = =33
2p, 2-5 2p,  2-6

120 120
== o ay === =10
P 2-5 W, 26

Para los datos del problema anterior t{1) = 10x;,x;, ¥ t(2) = 20x32x}2,
y; = 100 e y, = 120 con p, = 5y p, = 6, obtener las demandas de merca-
do de los dos bienes.

Podrfamos resolver el problema primero por paries, analizando el equilibrio para cada
uno de los consumidores, y luego sumar. O discutirlo genéricamente, y aplicarlo luego
a los datos del problema. Veamos ambos procedimientos.

Sabemos que se cumple que:

100 100
SRS ZR | RS L NP
2, 2-5 2, 2°6

120 120
ay == a1 Ny = D= =
2, 2-5 2, 2-6

Por lo que, sumando:

b4 Y2 1 1
M=x,+x=—"—"—+"=— (@G +y)=~——220=22
| 1t 21 2, 2, 2, (V) 25

Y1 Y2 1 1
M=yt =——+"—=——(y +y)=——220= 183
H 12 2 2, 2, 2, 1T Y2 2.6
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Repaso

ProBLEMA 2.34

ProBLEMA 2.35

El procedimiento, se puede apreciar, es de suma horizontal, es decir, suma de las can-
tidades respectivas demandadas por los consumidores, a los respectivos precios. Néte-
se que es como si, fuera un sélo consumidor que dispusiese de la renta de ambos. Ob-
viamente se estd utilizando un supuesto simplificador, que implica no prestar atencion,
entre otras cosas, a la distribucidn de la renta.

Si la funcidn de utilidad de un consumidor es v = {x; — 4)}{x, — 1) los pre-
cios de los bienes p, = 15, p, = 1y larenta y = 121 ;en el equilibrio, la
utilidad sera?

La condicién de equilibrio del consumidor serd

BB sujeto a Py TP, =Yy
7] 143
de donde
=D 15 15x, — 60 =2, — 1 x =152, —59
=4 1

y sustituyendo en la recta de balance se tendrd que

px, + 15x, — 59 = 121
30x, = 180

15x, + 15x, = 180

x =6 x, = 31
combinacién de bienes que proporciona al consumidor su méxima utilidad

u=(6-4)31-1)=60

Sea un consumidor cuya funcion de utilidad viene descrita por u = x{2x3"%,
quien se enfrenta a unos precios paramétricos p; = 3, p, = 4, y cuya ren-
ta es de 90 unidades, entonces jx; y X, son?

De las condiciones de primer orden del problema de 6ptimo, sabemos que se halla:

RMS? = = B

Uy P2
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PrROBLEMA 2.36

58

que en este caso es:

1
—x] 2l
2

1 5 Vi
2

4x, = 3x,

PROBLEMA 2.37

y sustituyendo en la restriccién presupuestaria:
Y =P+ paxy, =90 = 3x + 4x,
y para la expresion de x,:
3
3x, +4—x =90
4
x =15

Sustituyendo ahora en x,:

3
X, = ?xl =11,25

Para un consumidor cuya funcién de utilidad es v = x,x, que se enfrenta
alos siguientes datos de mercado: y = 100, p, = 5, p, = 3, si el precio del
primer bien pasa a ser 6 unidades, entonces, X, antes y después de la
variacion en el precio, es?

Para el equilibrio inicial, que debemos tomar como referencia, se debe cumplir, como
ya sabemos:

PROBLEMA 2.38

Sustituyendo en la restriccién presupuestaria:

5
y=px t+px,=5x + ?3xl =100

10x, = 100 x =10
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Si ahora p, pasa a ser 6, por el mismo método:

X _ 6
P
X, = 2x,
6x, + 3x, = 100
x, = 8,33

s

Con los datos del problema anterior v = x;x,, y = 100, p, =5, p, = 3, si el
precio del primer bien pasa a ser 6 unidades, entonces, x,, antes y des-
pués de la variacion del precio, es? ;Y el indice de utilidad?

Para el equilibrio inicial, que debemos tomar como referencia, se debe cumplir, como
ya sabemos:

5 5
b2 3x, = 5x) XZZ?XI

X )2 3

Sustituyendo en la restriccién presupuestaria:

5
Yy=px +px, =5+ ?3xl =100

10x, = 100 x =10 X; = 16,6

Si ahora p, pasa a ser 6, por el mismo método:

n_8_,
x| 3

X = 2%,
6x, + 3x, = 100

El indice de utilidad correspondiente a la combinacién de equilibrio es:

u=uxx=10-16,6 = 166

Para un consumidor cuya funcion de utilidad es u = x,x, que se enfrenta
a los siguientes datos de mercado: y = 100, p, = 5, p, = 3, si el precio del
primer bien pasa a ser 6 unidades, entonces, por el método de Hicks, de-
bera demandar respectivamente {(x,, x,):

Sabemos por el problema anterior que:

x =10 x, = 16,6
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PROBLEMA 2.39

PROBLEMA 2.40

Si ahora p, pasa a ser 6, por el mismo método:

X, = 2x, 6x, + 3x, = 100 x =833 x, = 16,6

Por el método de Hicks el indice de utilidad correspondiente a la combinacién de equi-
librio inicial es:

u=xx,=10-16,6 =166
luego para mantenerse sobre al misma curva de indiferencia, es decir, mantener ese ni-

vel de utilidad, y desplazéndose a lo largo de la misma, el consumidor, al nuevo precio
del bien 1, deberd demandar:

u=x2x, = 166 = 2x?

y dado que sabemos que a Jos nuevos precios x, = 2x;:

x, =911 x, = 18,22

Conocida la funcién de utilidad de un consumidor, dada por la expresién
u = (x, + 2)"%{x, + 6)'®, ;la relacién marginal de sustitucion entre los
bienes x, y x, (RMS}) en el punto x; = 6, x, = 10 es?

Deberéd cumplirse que:

dx
RMS = — =
2 1

En vez de trabajar con la funcién del enunciado, se trabaja més ficilmente con una
funcién transformada de &sta, por ejemplo, con la transformacién In u:

1 1
Inu=—2-ln(x,+2)+—3—ln(x2+6)

Por lo que aplicando las férmulas iniciales, que implican tan s6lo hallar las derivadas
parciales respecto a la funcién de utilidad:

RMS! = Y _ 200, +2)
: u, 3(x, + 6)

26 + 1
RMSY6,10) = 26+ 2 =—
3(10 + 6) 3

Un consumidor cuyos gustos vienen representados por la funcion indice
de utilidad u = 20x}?x}® dispone inicialmente de las cantidades x? = 15y
x§ = 4 con esas cantidades acude a un mercado en el que rigen los pre-
cios p, = 12y p, = 5 entonces, el valor de las combinaciones iniciales de

bienes es:
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PROBLEMA 2.41

El valor de las combinaciones iniciales en el mercado seré:

15-12+4-5=200

Un consumidor cuyos gustos vienen representados por la funcion indice
de utilidad u = 20x}x;? dispone inicialmente de las cantidades x{ = 15y
x§ = 4 con esas cantidades acude a un mercado en el gque rigen los pre-
cios p; = 12y p, = b entonces 4 las cantidades x, y x, de equilibrio son?

El valor de las combinaciones iniciales en el mercado seré:
1512+ 4-5=200

Las combinaciones que podri adquirir pertenecerdn a la recta de balance cuya ecua-
cién es:

12x; + 5x, = 200
La combinacién que maximice la utilidad del consumidor se obtendrd a partir de las

ecuaciones de equilibrio que son la ley de las utilidades marginales ponderadas y la
restriccién presupuestaria:

Ao D
Uy 12
12x, + 5x, = 200

Operaremos con una funcién de utilidad transformada de la del enunciado:
1 1
Inu =In20+ —Inx, + —Inx,
2 3

por lo que las utilidades marginales son:

1 1
=L .
2%, 2

Uy =
3x,

y construyendo el ratio de las utilidades marginales a los precios:

ET N )

U, 2x, 5
que junto con la restriccién presupuestaria:

12x) + 5x, = 200
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PROBLEMA 2.47

PROBLEMA 2.43

PROBLEMA 2.44

62

permiten obtener

x =10
12x; + 5x, =200
que permite obtener: )
X, =16

Dada la funcién de utilidad u = x,x, la elasticidad de demanda renta del
bien x,; es, en valor absoluto?

Como:
-
Xy =
2p,
1
=%y _1 > _

dy X 2p Yy

2p,
Bl =1

Dada la funcién de utilidad v = x§x%, ;la elasticidad de demanda-precio
cruzada del segundo bien es?

Como seglin sabemos la demanda del bien 2 vendré dada por la expresion;

by

at+b p,

E2)

dx
y como guiera que d_z = (, se tendrd necesariamente que E,; = E,, = 0.
P

Dada la funcién de utilidad de un consumidor u = x;x,, ¢la relacién mar-
ginal de sustitucién del bien 2 por el bien 1 es?

RMS%=—H1—=ﬁ

iy Xy
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PrOBLEMA 2.45

PROBLEMA 2.46

PROBLEMA 2.47

PrOBLEMA 2.48

ProBLEMA 2.49

it

Dada la funcién de utilidad de un consumidor u = x,x, si py =20, p,

10
e y = 200, ;el precio refativo del bien 2 en términos del 1 es?

Dada la funcion de utitidad de un consumidor u = x,%, si p, = 20, p2 =10
e y = 200, sel precio relativo del bien 1 en términos del 2 es?

n_20_,
Ps 10

Dada la funcién de utilidad de un consumidor u = x;x, si p, = 20, p, = 10
e y = 200, ;la relacién marginal de sustitucién del bien 2 por el bien 1 en
el punto éptimo es?

Dada la funcidn de utilidad de un consumidor u = x,x, si p, = 20, p, = 10
ey = 200, ;las cantidades demandadas de los dos bienes en el equilibrio
son?:

o xk
L] )2 X
X, = 2x
Pt px, =y 20x, + 10x, = 200

20x, + 10(2x,) = 200
20x) + 20x, = 40x, = 200
x =5 X, =2x, =10

Dada la funcion de utilidad u = x2x,, ¢la funcién de demanda del bien 1 es?

RMS: == B0

e P2

TEORIA DE LA DEMANDA, ELASTICIDAD, GASTOS E INGRESOS 63




PRoBLEMA 2.50

PROBLEMA 2.51

64

Como:

Wy = 2x,%, Uy = Xj
Sustituyendo:
2% . 2x, _ D Y JaLe
il i S S W8 =
x? x, Da 2p,
Por otro lado:
Pyt px, =y
DX
iyt py L=y
2p,
3 p—
71715‘1 =Y
2y
X o=
3p

Dada la funcion de utilidad u = x,x; si la renta es 600 y el precio del bien
1 es 25 y el del 2 es 30, /las cantidades demandadas de los bienes en
equilibrio son?

T - I
Xy P2 6 6
Py TPy =Y 25x, + 30x, = 600

25x, + 30(%;:1) = 600

600

x=—=12
50
5

X =—12=10
6

Dada la funcién de utilidad v = x,x, si la renta es 600 y el precio del bien
1es 25 vy el del Z es 30, el indice de utilidad es:

Como sabermos por el jercicio anterior que:

5
= =12 n=—12=10
750 6
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PROBLEMA 2.52

Entonces:

u=xx=12-10= 120

Si la funcion de utilidad de un consumidor es u = 2x; + 4x, y se enfrenta

a unos precios p; = 3y p, = 2 y posee renta monetaria y = 100 entonces
las cantidades de equilibrio son:

La ecuaci6n que permite hallar las condiciones de equilibrio es Ia conocida ley dé Ias
utilidades marginales ponderadas:

WP

i P

en este caso las utilidades marginales son:

u =2 =4

y los precios:

pr=2

luego:
2 3
—_— # —_—
4 2

lo que indica que las pendientes de la recta de balance y de la curvas de indiferencia no

o 12 3 u, 2
coinciden; en efecto la de la recta es — - = —-—; yladelacurva —— = ——

Dy 2 Uy 4’
Este resultado indica que las curvas de indiferencia son rectas y su pendiente distinta a
la de la recta de balance. El punto de equilibrio se encontrard en uno de los extremos

100
de la recta de balance. Las posibles combinaciones serdn x =

, X, = 0. O bien,
xy =0y x, = 350, en efecto:

x =0 P =y 2x, = 100

X =0 DX =Y 3x, = 100
u(x,, 0) = 2 - 33,33 = 66,66
u(0, x,) = 4 - 50 = 200

X, =50
x, = 33,33

El consumidor alcanza la méxima satisfaccién en este caso y al ser los bienes sustituti-
vos, consumiendo el de precio mds bajo, es decir:

x =0 X =30
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PROBLEMA 2.53 | conociendo las preferencias de un consumidor mediante: : Estas cantidades dan un fdice de satisfaccion:

= 2302 =
%, +100 u = 20230% = 360.000

RMS} =
2 2x + 100

PROBLEMA 2.55 | Dada la funcién de utilidad v = x?x,, la funcién de demanda del bien 1 |
Si los precios de los bienes p, = 8y p, = 4 y la renta y = 120, entonces {x)) es:
las cantidades de equilibrio son:

(a) Isoeléstica, .
Las condiciones de equilibrio son: (b) De elasticidad 0.
(c) De elasticidad co.
RMS} = e (d) Ninguna de las anteriores.
P RESPUESTA: (a).
DXt Py =Y
que con los datos del problema permiten obtener el sistera de ecuaciones: PROBLEMA 2.56 Dada la funcién de utilidad u = x2x.:
. = x3x;:
+100 4 1. Lafuncién de demanda del bien 1 es de elasticidad:
X _4 ] 82, + dx, = 120 () e elasticidad
2%, + 100 8 @ 1
20 130 ®) 0
i3 de donde: x, = -5 X, = 5 (c) »
30 | (d) Ninguna de las anteriores

El equilibrio se desplaza a la izquierda del primer cuadrante, lo que, gréficamente, sig-
nifica que las pendientes de las curvas de indiferencia, tomadas en la direcci6n negati-
va del eje 0 — x,, son siempre mayores que la recta de balance en el primer cuadrante. D)

RESPUESTA: (a).

5,66 15 . La funcién de demanda del bien 1 (x,} es:
Como no pueden consumirse cantidades negativas de los bienes, el equilibrio se en-
contrar4 en uno de los dos ejes; en este caso sobre el eje x,. Las cantidades consumidas (a) Constante.

serdn x, = 0y x, = 30. (b) Variable.

: (c) Constante o variable, depende.

(d) Ninguna de las anteriores.

Figura 2.27

PROBLEMA 2.54 | conocida la funcién de utilidad del consumidor u = x2x2 los precios de
los bienes p, = 3y p, = 2 y la renta monetaria igual a 120, entonces las RESPUESTA: (b).

cantidades demandadas y el indice de utilidad son: . .
3. Lafuncién de demanda del bien 1 {x;) es:

Es necesario en primer lugar conocer las cantidades demandadas, antes de la variacién
. : - . P g . : 2y
en ¢l precio. Aplicando las ya bien conocidas, por la teoria, condiciones de primer orden: (a) =+
; 2 p
2 3 | 3 ‘
T ) =+
2,xf 2 2 p
3%, + 2x, =120 2
1 2 © 3 £
. 12
obtenemos las cantidades.
(d) Ninguna de las anteriores.

x =20 x, =30 RESPUESTA: (d).
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PROBLEMA 2.57

En efecto:
ul_P1=2x1x2=2x2
i D xt Xy
de donde
P = 2py
por lo que
_ 2p.x,
X =
Py

por otro lado, deberd cumplirse que pyx; + pax, = ¥, por lo que pyx; =y —~ Py por 1o
que ahora tendremos:

¥ = 20y — pixi) _ 2y _ 2px,
: Py b P
de donde
%y
xn=—
3p,
o lo que es lo mismo:
2pyx, ¥ P =Y
La elasticidad serd:
E= (ﬂ)(ﬁ_) - _(_ﬁy_> 0N
P X Ipt ( 2y )

3p,

cios de los bienes p, = 16y p, = 1ylarentay = 121
1. X Y X, de equilibrio son:
Las condiciones de primer orden son en este ¢aso:
Al
x, — 4
15x, + x; = 121

=15
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Si 1a funcion de utilidad de un consumidor es u = g — 4}, — 1), los pre-

PROBLEMA 2.58

de donde se obtiene
x = 6x, = 31
2. jElindice de utilidad es?:
El indice de utilidad para estas cantidades es: u = 2 - 30 = 60.

3. Cuando su precio aumenta en una unidad, e} efecto sustitucion de
Hicks en la demanda del bien x, es: :

Sabemos que en caso:

x =6 X =31 u=2-30=060.
Como debe hallarse el efecto en la cantidad demandada de x; cuando su precio se
convierte en p, = 16, manteniéndose la misma satisfaccién, se debe resolver el
sisterna:

X~ 1

=16
X, — 4
60 =(x, —N(x, — 1)
Vis

X, = —— + 4 =5936
2

El efecto sustitucién es la diferencia entre esta cantidad y la de equilibrio inicial:

Vis
ES == +4-6=-00635

valor negativo como corresponde a la variacién cuando el precio aumenta y se
mantiene la misma satisfaccion.

Si la funcidn de utilidad de un consumidor es u = (x; — 4){x, — 1), los pre-
cios de los bienes p; = 15y p, = 1y la renta y = 121 cuando el precio del
bien 1 disminuye en una unidad, en la nueva combinacién de equilibrio
hallar x, y {a renta compensada al modo de Slutsky.

Las condiciones de primer orden son en este caso:

x,—1
x —4

=15 15%, + x, = 121

y permiten hallar las cantidades de equilibrio al modo habitual:

x =6 X, =31
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PROBLEMA 2.59

Con el cambio en el precio, la combinacién de bienes en donde el consumidor se situa-
rd vendrd dada por la resolucién del sistema:

X, — 1

=14 14x, + x, = 121

x — 4

Con lo que: x; = 6,28.

En el efecto sustitucién de Slutsky llevamos a cabo una acomodacién de la renta tal
que a los nuevos precios podamos adquirir la combinacién inicial de bienes, lo cual
nos permite saber la magnitud de esta acomodacién. Los nuevos precios p, = 14 y
p, = 1;larentaserd 14 - 6 + 31 = 115.

Si la funcion de utilidad de un consumidor es u — (x; — 4}{x, — 1) los pre-
cios de los bienes p; = 15y p, = 1y larenta y = 121 cuando el precio del
bien x; disminuye en una unidad en la nueva combinacion de equilibrio
el efecto sustitucién en la demanda del bien x, (en la interpretacién de

Slutsky) es:

Las condiciones de primer orden son en este caso:

X~ 1

=15 15x, + x, = 121

X —4
y permiten hallar las cantidades de equilibrio al modo habitual:

x =6 x =31

En el efecto sustitucién de Slutsky llevamos a cabo una acomodacién de la renta tal
que a los nuevos precios podamos adquirir la combinacién inicial de bienes, lo cual
nos permite saber la magnitud de esta acomodacién.

Los nuevos precios son p; = 14y p, = 1; larentaserd 14 - 6 + 31 = 113.

La combinacién de bienes en donde el consumidor se situard nos vendré dado por la
resoluci6n del sistema:

Rl
x, —4
14x, + x, = 115
Con lo que:
x, = 6,07

y el efecto sustitucién:

ES = 6,07 — 6 =10,07
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f

PROBLEMA 2.60

PROBLEMA 2.61

ur

X X X3 Xy X

Figura 2.28

PROBLEMA 2.62

X

Figura 2.29

Un qc’msumld.qr no tipico tiene una conducta altruista (AL) y tiene una
funcién de utilidad u = YaYone donde y,, es la renta de dicho consumidor
€ Yong €S la renta de sus beneficiados percibida durante un periodo deter-
mlne}dq. El consumidor dispone de 50 euros y las ONG sdlo 2. A quiere
maximizar su utilidad. ;débe o no transferir renta a las ONG?:

La funcién de utilidad de AL sera:
u=yy(52 = yy) ’

dado que la renta de que dispondrén las ONG sers el total disponible (52) menos lo
que finalmente retenga AL para s mismo. La condicién de méximo para u serd

ou

War

lo que nos da Yar = 26.

Con esa renta AL hace médxima su utilidad, por lo que deber transferir a las ONG,
50 — 26 = 24 unidades monetarias. Luego la respuesta es sf por ese valor.

Si la utilidaq total viene dada por la figura del margen, ja partir de qué
punto pasara a ser negativa la utilidad marginal?

(a) Enx,.
(b) Enx,.
(¢) Enx,.
(d) Ninguna de las anteriores.

RESPUESTA:. (b) porque la utilidad marginal se hace negativa cuando la utilidad total se
hace decreciente.

Dada la figura del margen, la curva AB representa:

() Una curva de Engel.

(b) Una curva renta-consumo.
(c) Una curva de demanda.

(d) Una curva demanda precio.

RE§PUESTA: (b). La.curva de renta-consumo es la resultante de unir las combinaciones
optimas correspondientes a distintos niveles de renta.
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PROBLEMA 2.63

Yl ¢

Figura 2.30

PROBLEMA 2.64

4

Figura 2.31

PROBLEMA 2.65

Conejos

1 2 Gallinas

Figura 2.32

PROBLEMA 2.66

Dada la figura del margen, la curva CD corresponde a:

(a) Un bien inferior.

(b) Una curva demanda precio.
(c) Un bien con efecto renta cero.
(d) Ninguna de las anteriores.

-

RESPUESTA: (a) Es una curva de Engel decreciente, por lo tanto corresponde a un bien
inferior (recordamos que un bien inferior es aquel del cual se consume menos ante
aumentos en la renta).

Dada la figura del margen, jcudl de la siguiente combinacion precios po-
dria ser la de mercado?:

(@ p=2,p,=3

®) p=4p=2

(€) pp=3,p,=6

@ p=6p =4

RESPUESTA: (b), porque sabemos que cuando x, = 0, x, = 4, luego 4p, = y, y cuando
x, = 0, x, = 2, 2p, = y, de donde dadas las respuestas la dnica vélida es p, = 4,
=2

Dada la figura del margen, la relacion marginal de sustitucidn en valor
absoluto entre conejos y gallinas y en el paso de Aa Bes:

(a) 3
by 2
)y 1
@ 1,5

A 3
RESPUESTA: (a) Ayuda; en efecto, RMS; (entre Ay B) = — (A-CJ = —1— =3,
8

Para que una funcién de demanda x = pfpfy° sea homogénea de grado
cero, ;qué relacion deben guardar los parametros a, by c (restricciones)?:

@ a>0,b=>0,(c+b=1

b) @a+b+c)<]
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PROBLEMA 2.67

ProBLEMA 2.68

) @+b+e)y=1
@ @+b+c)=0

RESPUES_TA: (d) Al ser homogénea multiplicar por, por ejemplo, h a las tres variables
$e aprecia que se obtiene una potencia de & de valor cero, A% = 1, yx=x' |

Consid_ere el siguiente cuadro de consuma de una economia doméstica,
por unidad de tiempo (donde las u son utilidades marginales):

X U W3 U,
1 20 1 10
2 15 2 7
3 10 3 2
4 5 —‘4‘1%

Para que el consumidor esté en equilibrio (maximice la utilidad}, de entre

todos, sélo podré ser el precio relativo, —pi:

P>
(a) 2
(by 5.5
(© 2,2
@ 1
RESPUESTA: (a) Se aplica la ley de las utilidades marginales ponderadas; en la primera
u 20
fila (u_]J = E = 2y como debe ser igual al cociente de los precios respectivos
2
(ﬂ) la respuesta es (a).
12
Si se da a siguiente configuracién:
Bien | Cantidad | Precio | Utilidad
marginal
x 30 3 | 12
X, 20 0 | 2

Y_suponienqq que el consumidor maximiza la utilidad respecto a ambos
bienes, la utilidad marginal de x, es:

(a) 10
(by 20
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ProBLEMA 2.69

NOw
lw]

4586 10x
Figura 2,33
PROBLEMA 2.70
p
5
3 & c
z,g 5
D
4586 10x
Figura 2.34

PROBLEMA 2.71

P
5
3 4 c
25
2 B8
D
4586 10x

Figura 2.35

(c) 30

(d) 60

RESPUESTA: (c) En el equilibrio se debe cumplir que el cociente de precios debe ser
ignal al de utilidades marginales es decir:

-

36 12
—= u, =30

90 U,

Dada la curva de demanda lineal de la figura 2.33, ;en qué punto la elas-
ticidad-precio vale 1?:

(a) A

(b) B

(c) No hay snficientes datos para contestar a la pregunta.

@ C

RESPUESTA: (d) La elasticidad renta vale uno en el punto medio del segmento en abs-
cisas que va desde el origen al punto de corte de la recta de demanda con dicho eje.

Dada la curva de demanda del margen, jen qué punto la elasticidad es
mayor que la unidad?:

(a) A

(b) B

(c) No se puede contestar con los datos del enunciado.

d C

RESPUESTA: (a) El que esté (uno sélo) a la izquierda del punto medio del segmento en
abscisas.

Para la curva de demanda de la figura 2.35, jen torno a qué punto la de-
manda es inelastica?:

(a) A

() B

(c) No hay suficientes datos para contestar a la pregunta.

@ C

RESPUESTA: (b) En (uno sélo) a la derecha del punto medio del segmento en abscisas.
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PROBLEMA 2.72

| 2]

456 10x
Figura 2.36

PROBLEMA 2.73

PROBLEMA 2.74

Si la cantidad ofrecida (y demandada) cae (en el se ineldsti
Ca Del ingreso total: gmento ineldstico) de

(a) Aumentar4.

(b) Descender4.

(¢} Permanecer4 inalterada.

(d) No tenemos informacién suficiente.

»
RESPUESTA: (a) En el tramo ineldstico, cuando cae la demanda, el ingreso aumenta.

Dada la siguiente tabla, los bienes de la casilla E E

(3, 2) (el primer nimero corresponde a la fila y £ &
el segundo a la columna) se denominan: e >0 —

> 1 >0 >0
(a) Eldstico. 1 > 1 0
(b) Inferior. -1 <
(c) De lujo. 0 _,_::
(d) Veblen.

IRFSPUESTA: (c) La elasticidad demanda-precio mayor que 1 implica que es un bien de
ujo.

Dada la siguiente tabla, los bienes caracterizados por la elasticidad de la

ca.silla (5, 1) (leyendo primero por filas y luego por columnas) se deno-
minan: :

(a) El4sticos.

(b) De demanda rigida.
(c) Velben.

(d) Inferiores.

RESPUESTA: (b) Por definicién, ya que cualquier cambio en el precio, no modifica la
cantidad demandada.
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PrROBLEMA 2.75

ProBLEMA 2.76

PROBLEMA 2.77

S_i sabemos que la e!a_sticidad precio cruzada de un bien es 2,5, y el pre-
cio del otro blgn desciende en un 2 por ciento, en sus respectivas unida-
des, jcudl serd la variacion porcentual prevista en la cantidad del bien?:

1
(@) 2 -
(b) —0.25
() 1,25

@ s

A
RESPUESTA: (d) E;; = ( Ap ) = 2,5, como (—P—p) = 2, la respuesta es 5, sin m4s que
p

sustituir y multiplicar.

Una_curva. de demanda creciente y lineal (Veblen o Giffen) que pasa por
el origen tiene (necesariamente) una elasticidad demanda-precio:

(a) Unitaria.

(b) No necesariamente unitaria,
(c) Puede ser nula.

(d) Ninguna de las anteriores.

RESPUESTAE (a) La forma genérica de una curva de demanda creciente y lineal que
parta del origen es:

v
=}

ax a

a
X

p

E=

It
—

=2k
8 [=
xlg

Para una curva de c_lemanda normal y lineal, la elasticidad {en valor abso-
luto) medida a partir de cualquier punto:

(a) Eslamismaen cualquier direccién y para cualquier intensidad.
(b) Variaentre 0y —co.

(c) VarfaentreQy 1.

(d) Ninguna de las anteriores.

RESPUESTA: (b) Va de 0 a . La forma genérica de una curva de demanda lineal es:
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. ProBLEMA 2.78

ProBLEMA 2.79

p
A
8 F
G
c H x
Figura 2.37

ProBLEMA 2.80

x=a-bp

_b —
potP __cbp

X a—bp

Porloquesip=0,E=0ysix=0,E= — o,

Para una curva de demanda normal (pendiente negativa) y no-lineal del
tipo x = Ap" la elasticidad:

(a) Es lamisma en cualquier direccién y para cualquier intensidad.
(b) No varja entre 0 y .

(c) Varia siempre entre © y 0.

(d) Ninguna de las anteriores.

e p _ AHP"p
dp x - Ap#

RESPUESTA: (2) E = =H.

Para la curva de demanda del grafico del margen el valor monetario del
excedente del consumidor para un volumen demandado Hes:

(a) ABF

by ACG

(¢) ACG-ABF

(d) BHC

RESPUESTA: (a) El excedente del consumido es Ja diferencia entre lo que el consumi-
dor estarfa dispuesto a pagar y lo que paga. Si consume /4 unidades, dicha diferencia
viene dada por el tridngulo ABF.

Si la elasticidad de la demanda es |2] y el precio varia en un 3% méds, el
gasto total varija:

(a) Un3%.

(b) Un —3%.

(c) No varia.

(d) Ninguna de las anteriores.

dG 4 dx . o
RESPUESTA: (D) [ =px = G,—— = @ + —, Multiplicando y dividiendo el segundo
X

G p

d
término de! segundo miembro por .2 se cumple que:
P
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PROBLEMA 2.81

PROBLEMA 2.82

PROBLEMA 2.83

)
=)

Dada la funcién inversa de demanda de un consumidor p = 100 — 2x el
excedente del consumidor para x = 25 es:

dG _ (dp
G (7) y 3%(1 - 2)=-3%

-

(&) 500

(by 1.000

(c) 625

(d) Ninguna de las anteriores.

RESPUESTA: (¢) x =0, p,,, = 100
x=25p=50
(25-50) _
T

625

¢Cudles son las soluciones esquina de una recta de balance
ara el ca
de ahorro?: P %

@ 5=0,5.,=0
® ¢,=0,¢4,=0

(C) »= 01 Y1 = 0, ¢ = O’ C:+l = 0
(d) Ninguna de las anteriores.

RESPUESTA: (d) Las soluciones esquina son, para el consumo futuro:
(1 + r)y( + Vet
y para el consumo presente

Yes1 +y,
1+n

¢Cudles son las esquinas {y potenciales soluciones esquina) de una recta
de balance para el caso de ahorro?:

@ ¥ =0, =0,¢ = mix, c,,; = max
® »=0y.=0, ¢=0,¢c, =0

(© y,=méx, y,, =mix,c =0, ¢y =0
(d) Ninguna de las anteriores.
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PROBLEMA 2.84

PROBLEMA 2.85

PROBLEMA 2.86

T - I

RESPUESTA: (d) La solucion esquina, para el consumo futuro es:

(I + 1y, + ¥

Si un individuo tiene y, = 500 uu.cc. y ¥;,, = 1.000 uu.cc. para compensar
una caida de una unidad de cuenta en ttendria que recibir dos de t + 1,
por lo que se puede decir que su tasa de preferencia temporal es del:

(a) 1%

(b) 0,5%

(c) No tenemos informacién.
(d) Ninguna de las anteriores.

RESPUESTA: (c) Para realizar la comparacién homogénea las rentas de los dos periodos
tienen que ser iguales.

Si un individuo tiene y, = y,,; = 3.000 uu.cc. para compensar una caida
de una unidad de cuenta en ttendria que recibir una de t + 1, por lo que
se puede decir que su tasa de preferencia temporal es del:

(a) 100%
(b) 50%
(c) No tenemos informacién.
(d) Ninguna de las anteriores.

RESPUESTA: (a) La tasa de preferencia temporal es la RMS entre consumo presente y
futuro igual a (— 1), con renta constante.

Dada la funcién u = x,x, con y = 600; p, = 25; p, = 30, las cantidades x; y
X, de equilibrio del consumidor seran:

(@ x =12 x, =40
® x =12 x, =10
(© x =10 x, =12

(d) Ninguna de las anteriores.

RESPUESTA: (b) Ayuda:

mo_p_xm 25

5 5
= —, lo que implicax, = |— | x
W ppoXx 30 6 d P : (GJ l

5
¥ =px +px, =250 + 30ZX| = 50x,

5
X = i)xl = (—) 12=10
6 6
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PROBLEMA 2.87

PROBLEMA 2.88

PROBLEMA 2.89

Dada la funcién u = x,x, con y = 600; p, = 25; p, = 30, el efecto sustitu-
cién de Slutsky para el bien 1 es:

(a) Positivo.

(b) Negativo. -
(¢) No varfa.

(d) Ninguna de las anteriores.

RespuEsTA: (b) Es siempre negativo.

Dada la funcion u = x;x, con y = 600; p, = 25; p, = 30, con el efecto ren-
ta de Slutsky para el bien 1 es:

(a) Positivo.

(b) Negativo.

(c) No varia.

(d) Ninguna de las anteriores.

RESPUESTA: (a) Ya que como podemos comprobar, la demanda de este bien serd:

Xy =

2p,

que es siempre positivo.

Dada la funcidn u = x,x, con y = 600; p, = 25; p, = 30, hallar x; y x; si cae-
teris paribus p, pasa a ser 40 entonces:

@ x=10 x, =14
b) x, =12 x=175
© x,=8 x, =10
(d) Ninguna de las anteriores.
RESPUESTA: (b) ¥y = 600 = 25x, + 40x,.
B ) 3

nE=_ 0T N

25 40 40 8

600 = 25x, + 40%)61 = 50x,

1
x =12 x2=<—)xl=-—=77
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2. El efecto sustitucion de Hicks para el bien (x;) es:

(a) 1,33
(b) 1,5
(c) 1,85
(d) Ninguna de las anteriores.
RESPUESTA: (¢) A 2 = 3
X 40 8 ’

Sustituyendo (120 es el indice inicial):

5 5 120- 8
u = xx, = x—x = 120 120 = —x? xt=——=192
8 8 5
x =V192 =83 =1385
5
n= (?) 8V3=5V3
Av,=8V3-12=1385-12=185
Ax,=5V3 — 10 =866 — 10 = ~1,33
3. El efecto sustitucion de Hicks para el bien (x,) es:
(@ —1,33
(b —1,5
© 1,35
(d) Ninguna de las anteriores.
25
RESPUESTA: (a) B2 i
X, 40 8
Sustitnyendo:
120 - 8
U= xx = Jcl—;—xl =120 120 = Exf X3 = =192

X, =V192 = 8V/3 = 13,85
%= (%) 8V3 = 5V3

Ax,=8V3 - 12=1385— 12 =185
Ax,=5V3—10=866— 10 =—1733
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ProBiLEMA 2.90

82

4. ¢Cudl sera el nivel de utilidad si p, pasa a ser 40?:
(a) 90
(b) 10
(¢) 50
(d) Ninguna de las anteriores

-

RESPUESTA: (a) # (inicial) = xx, = 12 - 10 = 120:
1
up, = 40) = xx, = 127 (?) =90

5. ¢Cual es el efecto renta de Hicks para el bien 2 (x,) si p, pasa a ser 407:

(@ —1,16
) 1,75
() —185
(d) Ninguna de las anteriores.
25 5
RESPUESTA: (2) & = - = >,
x| 40 8
Sustituyendo:
3 5 120 - 8
UGS X = 120 120 = ?x% t= P 192

x = V192 = 8V3 = 1385
%= (-;-)s\f ~5V3

Ax=8V3—12=13,85— 12 = 1,85
Ax,=5V3 ~ 10 =866 — 10 = —1,33
Ax, =12 - 13,85 = —1,85 A, =75 8,66 = —1,16

:Cuanto deberfa aumentar (variar) la renta para que se mantuviese.el ni-
vel de utilidad inicial (primera configuracién precios-renta) cuando el
precio del bien 2 es 407

(a) 92,82 unidades

(b) 318,40

(c) 25,30

(d) Ninguna de las anteriores.

RESPUESTA: (a) u = xx, = 1210 = 120, y = 25x; + 40x,.
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PROBLEMA 2.91

Figura 2.38

P U, 25 5
2= == X ==x
D2 u, 0 8

5
u (inicial) = xx, = x,?x, =120

120 -
0 8=192

Xp =
% = V192 = 8V/3 = 13,85 .
X = (%) 8V3=5V3 = (—Z—j 13,85 = 8,66

y=25-8V3 +40- 5V3 = 400V3 = 692,82

Dibuje un esquema de caracteristicas tal que el hecho de que las deman-
das de los dos bienes sea normales respecto a la renta no impliquen que
lo sean las de todas las caracteristicas (suponga que las proporciones de
caracteristicas aportadas por los bienes sean distintas).

La cantidad de caracteristica es proporcional al consumo de un bien. La frontera ini-
cial es HQ y el consumo de equilibrio, por ejemplo, M. Con lo que si la renta crece la
frontera pasa a ser RS y el consumo N, que implica més de los dos caracteristicas que
el anterior.

Pero como el nuevo punto de equilibrio ¥V el consumo del bien intensivo en caracteris-
ticas no ha variado porque estd sobre el radio paralelo a OQS. Por ello cualquier punto
2 la derecha o arriba del nuevo equilibrio, N, que implicaré mas de las dos caracteristi-
cas que él. Pero no es por ello menos cierto que precisamente debido a la diferencia de
intensidades (que seguramente es el caso general y mds realista) es posible adquirir
menos del bien mds intensivo.
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Teoria de la produccion,
los costes y la oferta

Conceptos basicos de produccion y costes

PROBLEMA 3.1

PROBLEMA 3.2

En el cuadro que aparece a continuacién se expresan las cantidades de
los factores y;, y, e y» precisas para obtener una unidad de producto final
segln cuatro procesos técnicos diferentes:

elegir la alternativa correcta:

(a) Esmds eficaz A que B.

(b) Es eficaz el proceso B.

(c) Son ineficaces todos los procesos.

(d) Ninguna de las anteriores alternativas es cierta.

RESPUESTA: (d) Es ineficaz el proceso B porque utiliza mas de los dos factores que, C por
ejemplo. 4 y B no son comparables pues utilizan m4s de un factor pero menos de otro.

En el cuadro siguiente, donde gy P,, denotan, respectivamente el precio
v la productividad marginal del factor correspondiente, y para un coste
dado de 100 unidades de cuenta:
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PROBLEMA 3.3

80

YWiyYs Ya ¥

Figura 3.1

¥i Paly:) g, ¥ P2} 9
1 20 10 1 30 10
2 19 10 2 25 10
3 18 10 3 20 10
4 18 10 4 15 10
5 15 10 5 15 10
6 10 10 6 10 10
7 -1 10 7 0 10

;Cudl sera la combinacidn éptima de factores?:

Po) _ Paly)
9 /7]
1,5=15

para una utilizacién de 5 unidades de cada inputy, 5- 10 + 5 - 10 = 100. Los ratios
de las productividades marginales a los precios respectivos son:

2 3
1,9 2,5
1,8 2,0
1.8 1,5
1,5 1,5

1 1
0,1 o

Nétese que no tienen por qué ser iguales siempre las cantidades de los dos inputs; pero
en este caso coinciden.

Dada la curva de la figura 3.1, cuando la cantidad producida es 80:

(a) La productividad marginal serd negativa.

(b) La productividad marginal serd cero.

(c) La productividad marginal serd méxima.

(d) Coincidirdn la productividad media y 1a marginal.

RESPUESTA: (b) Cuando la produccién es mdxima la productividad marginal se anula.

PROBLEMAS DE MICROECONOMIA PARA DIPLOMATURA EN CIENCIAS EMPRESARIALES

!

ProBLEMA 3.4

X

2 34 5

Figura 3.2

PROBLEMA 3.5

X

y

2 34 5

Figura 3.3

PROBLEMA 3.6

X

80
70

y

2 34 6

Figura 3.4

PROBLEMA 3.7

14

Dada ta curva de la figura 3.2, la productividad media es creciente hasta:

(@ y=3
®) y=4
(€ y=2

(d) Ninguna de las anteriores.

RESPUESTA: (b). Radio vector desde el origen tangente a la curva.

Dada la curva de la figura 3.3, la productividad marginal es:

(a) Méximaeny = 3.

(b) Ceroenx = 70.

(c) Negativaeny= 3.

(d) Ninguna de las anteriores.

RESPUESTA: (a) En el punto de inflexién del grafico.

Dada la curva de la figura 3.4, los rendimientos son:

(a) Crecientes hastay, = 3.
(b) Decrecientes desde y, = 4.
(c) Constantes en x = 70.

(d) Ninguna de las anteriores.

RESPUESTA: (a) Cuando son crecientes la funcién de produccidn es convexa y cuando
es decreciente la funcién de produccién es céncava.

Dada la funcién de costes C = x + 5 los costes medios variables para
X = 3, son:

(@ 3
® 5
(c) 10
d 12
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PROBLEMA 3.8

ProBLEMA 3.9

RESPUESTA: (2) CMV = x.

s
L <

oSlw
o|la|jajoa|ja|joala

ojosjw|IN|=

(@) 5
® 7
(© 3
d) 4
RESPUESTA: (a).

marginales para x = 2, son:

(a) 6
b 4
(e 0
d) 12
RESPUESTA: (b) C,, = 2x.

x CF
0 5
1 5
2 5
3 5
4 5
5 5
6 5

Dada la funcién de costes C = x? + b los costes

Dada la funcién de costes C = x2 + 5 los costes fijos para x = 0, son:

[y]

3

w|o|s(n|e

1
gis|lwin(alox

[=2]
Al
N|o
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ProBLEMA 3.10

Productividades

PROBLEMA 3.11

2. La elasticidad del output respecto a las variaciones en un input viene dada, por el

Dada Ia funcidén de costes C = x? + 5 los costes medios totales para
x = 8, son:

(a) 683 i
(b) 4,5
(c) 4,6
@ 6

RESPUESTA: (2) CMT = x + ~5—.
X

)

1

2 45 |
3 | 467 |
4

5

6

Y

5,25

‘mmpwv\)_‘ox

6,83

Sea una funcién de produccion x = y3y? y suponga que las cantidades
utilizadas de los dos inputs son respectivamente 10 y 20 unidades. Ob-
tenga el volumen de output y la elasticidad del mismo respecto a los in-
puts o factores de produccién.

Debe apreciarse, que tan pronto conozcamos las cantidades utilizadas de input, se ob-
tiene la cantidad de output, perfectamente cardinal y medible en unidades fisicas.

1. Sabemos que la funcién puede reescribirse como:

x = 21n(10) + 2 In (20) = 10,58

También se podria haber obtenido el indice de produccién, simplemente, sustitu-
yendo los valores de los dos inputs en la funcién de produccién original.

107 - 202 = 40.000

concepto de elasticidad, o por analogia con la elasticidad de la demanda, por la
férmula:

9y
dy x
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ProBLEMA 3.12

y como la derivada es:

ox = 2y
= 2¥1y2
dy,

-

la elasticidad del output para el primer input serd:

2y2y2
N1=2)’1)’%’y_l= );71')’22 =2
x Yz

y andlogamente para el y,.

Nétese que es igual a la productividad marginal multiplicada por la inversa de la
productividad media, o lo que es lo mismo, igual al cociente de la productividad
marginal y la productividad media. Luego la elasticidad del output respecto al input
es positiva, si lo son las productividades medias y marginales. Y mayor o menor
que la unidad, segin que la marginal sea mayor, menor o igual que la media.

Sea la funcién de produccién tipo Cobb-Douglas x = y#yi~¢ con a > 0.
Halle las productividades marginales de los dos inputs, v las elasticida-
des del output respectivas.

1. Las productividades son las derivadas primeras:

ox ax
— =@y =iy =_—>0
y b4
andlogamente:
ox N X
—={-apiyf=01-a >0
3y, Y2

ambas positivas, porque lo son sus elementos componentes.

2. Las elasticidades son (por analogfa con el concepto general de elasticidad '), en-
tonces:

X

Ny=(l=-a)=2=1-a)>0
Y2 X

es decir, los exponentes respectivos.

14 Medida cociente entre las variaciones de dos variables, una como independiente y la otra como de-
pendiente de la primera, en lo que se refiere a Ja medida bajo anélisis, en términos porcentuales o no por-

centuales,
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PROBLEMA 3.13

Funciones de produccion e isocuantas: casos especiales |

PROBLEMA 3.14

Determinar las funciones de productividad total i i

s > pI , media y marginal, asi
como Ia_glas‘umdad del rendimiento (productividad) para una fugncién de
produgmon x = 20y,y, + 21y, — 2y3 y la combinacién inicial de los inputs
o medios de produccion y? = 3, y2 = 2.
Como los medios _de produccién varian en la misma proporcién las cantidades emple-
adas de cada medio se obtienen multiplicando la cantidad inicial por el coeficiente de
empleo, es decir:

¥ =3k v, =2k »

La funcién de rendimiento (productividad) total serd:

x=20-3k-2k+ 21 -3k — 2(2k) es decir x = —16k* + 120k, + 63k

La funcién de rendimiento medio (productividad media) ser:
x
—; = —16k* + 120k + 63

La ’funcién de rendimiento marginal (productividad marginal del factor o input)
sera:

L —48k% + 240k + 63
dk

Y la elasticidad de rendimiento:

&
E dk  —48K + 240k + 63
’ x —16k% + 120k + 63
k

Establezca funciones de pl_'oduccién que representen inputs sustitutivos
perfectos y complementarios perfectos (coeficientes fijos) dibujando sus
isocuantas.

1. Sustitutivos perfectos. Las funciones de produccién serfan del tipo:

x=fouyd=nt»
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Figura 3.5

Z]

Figura 3.6

porque al ser sustitutivos perfectos le es indiferente a la empresa utilizar uno u otro.
Las isocuantas serian lineas rectas decrecientes (figura 3.5).

2. Coeficientes fijos (complementarios perfectos). Los inputs deben utilizarse en este
caso en proporciones fijas necesariamente, por lo que las funciones de produccién

serfan del tipo: v
x = min (y,,)

Sus isocuantas aparecen en la figura 3.6.

Debe observarse que son formalmente —pero no conceptualmente— similares a las
curvas de indiferencia en la teorfa del comportamiento del consumidor (véase capi-
tulo 2).

Funciones de costes para funciones de produccion en que los inputs
son complementarios perfectos y sustitutivos perfectos

PROBLEMA 3.15

Discuta funciones de costes correspondientes a funciones de produccién
en las que los inputs sean: a) complementarios perfectos; y b) sustituti-
vos perfectos.

Al ser los inputs complementarios y perfectos, deben utilizarse en cantidades fijas, es
decir, los coeficientes de produccién o relaciones input-output son fijos o constantes;
para producir una unidad de output x se precisan un mimero de unidades fijas de y, y
de y,. Como los precios de los inputs son positivos, y el objetivo dltimo del empresario
es maximizar el beneficio, utilizard las cantidades minimas posibles de inputs para
producir un output:

FGn, ¥2) = min (v, y,)
luego para producir una cantidad x de output, por ejemplo, los costes serdn:
g,y =gy + 9,

Pero como y, e ¥, guardan una relacién fija con x, expresamos al funcién de costes en
su forma habitual dependiente del volumen de output como:

C=gx+ gx=x(q, + q))

dados los precios de los factores.
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Para Jos sustitutivos perfectos, como un in

. ut sustituye perfe P
que importa es la cantidad total: P Y periectamente al otro, lo tinico

x =f(ylry2) =y + Y = 2}’[(= 2}’2)

y se utilizard s6lo el input de menor precio. E

s decir el 5
(@1 2) ¥ (g, * 2y,), el menor de los dos, y: coste total serd de entre

c= min (qlr q:)x

Relacion marginal de sustitucion o transformacion técnica

PROBLEMA 3.16

Dada la funcién de produccidn x = (
. . . . == 2)2( -1 iz i6 i
tecnica de sustitucién RMS] en el pur11to Vs =y24, y2)=’ (_slae:?elamon marginal

La RMS técnica o RMST del in

ut 0. i 14 .
hallando la expresién: Put Yy por el y,, es decir, en notacién RMS} se obtiene

RMS) = - P _ S

ay, h
Rus) = 300" 20n 1 _ 30, )
20, — D, — 1) 2(}’2 -1
En el punto (y, = 4, ¥, = 5)es:
3
RMS}(4,5) = —
4

Rendimientos constantes, crecientes y decrecientes a escala

PROBLEMA 3.17

£Qué tipo de rendimientos a escala igui i
0 de presentan las siguientes funciones d
producclon?..(1) X = y12yzf, (2) x = y2yIB (3) x = Aygys, (4) x =10 + 10L +SSL(2
(L denota el input trabajo). Demuéstrelo.
1. Multiplicando los dos inputs de la primera, por, por ejemplo, 2:
* = @2y = 297202 = 2'hy3)

luego presenta rendimiento i i
C S crecientes a escala, ya que si se do i
cuadruplica el output. v pla o9 inputs se
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PROBLEMA 3.18

2. Andlogamente para la segunda:
x = (29)(2py)'P = 2WRylRQIB Y15 = QU2DIB(yl12y15)

la suma de los exponentes de 2 es 5/6, menor que uno, y menor que dos, la escala
en que hemos aumentado todos los inputs; luego se dan r¢ndimientos decrecientes
a escala.

. Por el mismo procedimiento:
x = AQy(2y) = A2Y[2y8 = A22yiy = A2yiy}

Los rendimientos dependen de si a + b es mayor, menor o igual a 1.

— Sia + b = 1 entonces 2°** = 2! = 2 rendimientos constantes.
— Sia + b > 1 entonces 2¢* = 20>11 = [e j, 2] = 4 rendimientos crecientes.
- Sia + b <1(ej, 1/2) entonces 2°*> = 22 = \./E < 2 rendimientos decrecientes.

. Del mismo modo:
x=104+102L) + 52L¥ =10+ 10-2L + 5-2%2

el segundo término del segundo miembro se dobla, siendo constante el primero, pe-
1o el tercero més que se dobla (siempre que L > 1). Por tanto se dan rendimientos
crecientes a escala.

Dada la funcion de produccion x = y5y25, establezca los rendimientos a
escala, la presencia o ausencia de rendimientos decrecientes, comparan-
dolos, en su caso.

Multiplicando por un factor constante, digamos X, los dos inputs:
)% (hy,)™ = WOy PANYDS = hx

luego presenta rendimientos constantes a escala. Por otro lado, derivando en la funcién
de produccién respecto de —por ejemplo— y;:

dx
—— = 0,5y7%%p*
dy,

productividad marginal positiva; y volviendo a derivar:

d%x
= —0,25y715y05
d, Y1 Y2

No debe confundirse —por tanto- los rendimientos a escala que implican variaciones
en todos los factores, y los rendimientos decrecientes (ley de) que implican a su vez,
que sélo uno de ellos varia; en este caso el y,.
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Zona de actuacién racional

PROBLEMA 3.19

Dada la funcién de produccién x = —vi
llar la ecuacién de las lineas gue limitan
mo absoluto de produccidn.

=2y + 10y,y, + 45y, + 2y, ha-
la zona de sustitucion y el méxi-

La curva §, cumple la condicién de que:

dy, _

dy,

o lo que es lo mismo:

i _f
dy, f2

Figura 3.7 :
para que esta expresion sea nula, ha de anularse el ntimerador fi =0):

- S
= yi+ 10y, + 45 =0

que es la linea de sustitucién S, - Para la linea S, se cumple que:

Dy - dy,
b, dy,
dy, _ B

2
=03 £=0
dy, ¥ fa

=0

& 4y, + 10
- =4y +2=0
dy, 2 Y1

linea de sustitucién de S,.

En el méximo absoluto de la produccién se cortan ambas lineas de sustitucidn:

=3y{=10y,+45=0
=4y, + 10y, +2=0

despejando y, en la segunda, queda:

_ IOy[+2= 5y, + 1
4 2

Y2
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Ley de las productividades marginales ponderadas

PrOBLEMA 3.20

sustituyendo en la primera se llega a:

+1

—3y2 + 105}"T+ 45 =0

o bien:
332 — 25y, —50=0 » =10

ya que la raiz negativa no es significativa:

_5y1+1 51
2

s =7= 25,5

Sustituyendo estos valores en la funcién de produccién, se obtiene el valor de x que
corresponde al mdximo absoluto:

x = —1.000 — 1.300,5 + 2.550 + 450 + 51 = 750,5

Si dada la funcién de produccién de una empresa, la productividad mar-
ginal del factor 1 es 20, la del 2, 6, y el precio de los factores es, 5, y
3, respectivamente: 1) jestd la empresa en equilibrio? jpor qué?; 2) ;de-
be aumentar o disminuir la cantidad utilizada de alguno de los dos fac-
tores?

La primera pregunta no puede responderse, ya que desconocemos el precio del bien
producido. Respecto a la segunda, como debe cumplirse la ley de las productividades
marginales ponderadas por los precios:

Pm(y) _ Pm(y,)

que en este caso €s:

Luego debe aumentarse la cantidad del factor 1.

Senda de expansién de |a empresa

PROBLEMA 3.21

Hallese Ia senda de ex i6 i
14 pansion correspondiente
cién Cobb-Douglas x = Ayfyi=? e interprétela.

a una funcién de produc-

La ecuacié i6n vi
160 de Ia senda de expansién viene dada por las condiciones de primer orden:

b
bz3 92

como Ia funcién es; x = Ayfyl
vidades marginales son:

@y sabemos que es homogénea de grado 1, jas producti-

fi = alyilyle
5= (1= a)dypyya

multiplicando £, por A, por ejemplo:

aA[AY) T '] = a[ANTIyfIN Ty e = \ogAye-tyt-e =
= N(adyfy}=yi') = \%Pm, = Prm,

NeTI+i—a = o A =1

donde Pm, es la productividad marginal del primer factor. Por otro lado:

Mo = (1= DAY Og)e = A1 — a)Ayfyr)

Luego las productividades marginales son homo
la senda de expansién es por tanto:

géneas de grado cero. La ecuacién de

adyi~tyje Yy, g

U=y (U —ay g,

por lo que:

(- Dqy, = agy,

o en forma implicita:

(I - a)gy, — agy, =0

obviamente, una funcién lineal,
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Optimalidad: minimizacién de costesy maximizacion del beneficio

PROBLEMA 3.22

Obtenga las cantidades de inputs que minimizan los costes de produc-
c¢ion, dada una tecnologia Cobb-Douglas x = yfy#.

-

Para una tecnologfa Cobb-Douglas se trata de:

minimizar q,y, + g,y,

= yoypb
s.a x = y{y;

las condiciones de primer orden son:

q, = Nay{~'y}
9 = Nbyy~'ys
x=yiy}

Multiplicando la primera ecuacién por y, y la segunda por y,:

gy, = hayfyy = hax
G2ys = Nbyfy; = Nbx

de donde:
hax
h=—
9
Abx
Y2 =
73

que son las demandas de factores para precios y cantidad de producto dados. Sustitu-
yendo en la funci6én de produccién:

. hax \af Nbx \6
X=yy = |
9 92

resolviendo para \:

a

PRtk )t dfath
h= ; i e

Para y, andlogamente. Nétese que son funciones de los precios de los factores y de la
cantidad de output ademds de los pardmetros a y b. No deben confundirse con las fun-
ciones de demanda de maximizaci6n del beneficio (ver méds abajo) que dependen de
tan sélo los precios de los inputs y del output. Reconstruyendo la funcién de costes:
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PROBLEMA 3.23

b

C=qy +qy= [(i)b/”b + (i)alﬂ+b:{qf7la+bqgla+bxl/n+l7

b

que depende de la cantidad de producto y de los precios de los factores.

Maximice el beneficio de una empresa que disponga una tecnologia
Cobb-Douglas x = y2ys.

Podemos plantear el problema como:
mix B = px — qy

sic_endo g ey vectores y x = yfy?, la funcién de produccién, por lo que se trata de maxi-
mizar:

B =pOiyd) — a3 — am
cuyas condiciones de primer orden son:
payilyi =g, =0
pyibyst =g, =0
que, multiplicando la primera por y, y la segunda por y,
PAYIYE = g
byl = iy,
permiten obtener:
pax =gy
pbx = g3y,
que son dos ecuaciones con dos incégnitas, de donde se pueden despejar las cantida-

dc?s (6ptimas (_ie maximizacién del beneficio), como funciones de los precios (paramé-
tricos) de los inputs, y de las cantidades (6ptimas) del output:

apx bpx
h=— = P
9 92

Si sustituim_os ahora las dos iltimas expresiones en la funcién de produccién, obtene-
mos la funcién de oferta del output:
vyl
D)
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apx \a
x=yiy} = (L)
9.




y obteniendo factor commin x: ; de donde, sustituyendo:

]
x =x° — | _
@)\ g C =291 + 5,8, = 37,9, + y,q, = 3y, + 3y, = 6y,
que se puede reescribir, elevando los tres elementos del segundo miembro a <1—;) Y operando:
—a-— N
i *= G0 = V3 " |
9 42
por lo que

con lo que podemos relacionar la funcién de oferta con los rendimientos a escala. Aqui
obtenemos el resultado de indeterminacién de la oferta, en presencia de rendimientos
constantes a escala, y a largo plazo. En efecto cuando los exponentes se anulan, y si Cx =6 (L) i
los precios p y g dan beneficios cero, la empresa es indiferente respecto a la escala de V3 .

operaciones o nivel de output.

Costes a largo plazo

Funcién de costes
PROBLEMA 325 Dada la funcién de produccién x = Ayfy;~2en la que, como es habitual, A

%/ a soln constantes y a se encuentra entre 0 y 1, obtener la curva de cos-
s a largo plazo, en el_caso de que la empresa adquiera los factores en
régimen de competencia perfecta.

PROBLEMA 324 Dada la funcién de produccion x = y2y3? si los precios de los factores de
produccidn son respectivamente g, = 1y g, = 3, jla funcion de costes es?

Obteniendo primero la relacién marginal de sustitucién técnica e igualdndola al co-

]

\

|

H

|

t

i

ciente invertido de los precios de los dos factores de produccién al modo habitual: La relacién marginal de sustitucién es, e implica que: }
|

!

1

4 j—x Rusy =L @ !
RMST}: =% O _ 4 Pm, 4 i
X @ )
P que aplicada a los datos del enunciado significa: ‘
B
Cuyas productividades marginales parciales son: RMS? = M . ay, _ 4
; . 5 . A —apyfy;e (L=a)y, ¢,
X X
I = [ yramyln R L de d . !
o (2)” & o, (2)y' 7 ¢ donde: i
por lo que se cumple que: Y=y (1-a) q ‘ ;
27 I il
1 a 72 !
Sty o que sust :
1 _q _ 2 oy 1 _, por fo que sustituyendo ahora en la funcién de produccién:
3 = q 1 = y = 3 Y= 3
2 — IRy =(12) ! _ 1- -a — —a
o et (20 ) e 8
a 2 a )
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y de aquf:
X (2_ 2
i v
los costes totales a largo son:

_ _ q (I1-a)
CTL =gy + gy, = g1 + g | —
92 a

por lo que sustituyendo ahora la expresi6n para y,, y sacando factor comiin:

CTL =y, [q, +q (_qL u)}

92 a

Multiplicando y dividiendo el primer término por a quedaré:

99— 9194 ﬂ CTL =y, [ aq, (ql — 49 )]
G2 a a a

9 q X (4 a 1-a
CTL = y, |- crL=-2 (%2 __ 2
y‘[a} a A(ql (1—a))

CTL=y,[fq—’+(
a

Teorema de Le Chatelier-Samuelson

PROBLEMA 3.26

Dada la funcién de produccién de la familia Cobb-Douglas x = y,y,, esta-
blezca si se cumple para ella el teorema de Le Chatelier-Samuelson.

El teorema afirma que la funcién de oferta del producto serd més eldstica, a medida
que se consideren variables un mayor nimero de factores de produccién.

1. Método I. Podemos reescribir la funcién de produccién como:
x=Iny, +Iny, =2 Iny

y andlogamente para cualquier niimero de factores, y si maximizamos el beneficio:
B=px—qy ~ ¢y
B=pZIny) - qy — ¢

de donde, por las condiciones de primer orden, sabemos que, y problemas anteriores:

i=1.2

_P
Yi=—
qi
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en este caso. Y sabemos que las funciones de oferta del producto se obtienen por susti-
tucién de las anteriores en la funcién de produccidn:

2 2 p 2 2
x=.Z] lﬂy,-=.2llﬂ(?)=Zl(lnp—lnq,-)=21np—z Ing,
= = i i i=1

por 1o que calculando ahora las elasticidades:

o en el caso general:

que serd tanto mayor cuanto mayor sea 7.

Homogeneidad y escala

PROBLEMA 3.27

PrOBLEMA 3.28

Daga la funcidn d.e produccién x = 2y26y02 indicar si es homogénea, de
qué grado y qué tipo de rendimientos a escala presenta.

Un grado de homogeneidad menor que la unidad (aqui 0,8) supone rendimientos de-
crecientes a escala,
Dada la funcién de produccion x = 5y, + yviv, — 3y} y empledndose 24

unidades de y,, el valor de y, que hace maxima la cantidad de producto es:

Para hallar Ia funcién de productividad total del input y, sustituimos en la ecuacién an-
terior el valor de y,, en este caso 24:

x =120 + 24y, — 3y2

La condicién de m4ximo exige que:
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PROBLEMA 3.29

Repaso

ProsLEMA 3.30

dx
N —=24-6y,=0; y,=4
dy,

2.
@ - s<o
dy}

luego el maximo estd en y, = 4.
Dada la funcion de produccién x = 5y, + yyy, — 3}/22 si se emplean 24 uni-
dades de y,, la cantidad maxima de producto sera.

Para hallar la funcién de productividad total del input y, sustituimos en la ecuacién an-
terior el valor de y,, en este caso 24:

x = 120 + 24y, — 3y}
La condicién de méximo exige que:

dx
1) —=24-6y,=0; y,=4
dy,

d*x

2
2 =-6<0
)] 23

luego el méximo estd en: y, = 4.

La cantidad de producto ser4:

x=120+24-4—3-4 =168

Si la funcion de produccion es x = y2(8y, + 4) — 4y}, el valor de y, para
que la productividad marginal sea maxima, cuando el input y, es cons-
tante e igual a 7 unidades, es.
La funcién de productividad total al sustituir:

»u=7 es x= 60y}~ 4y}

y la de productividad marginal:

A =120y, — 12yt=0
dy,
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PROBLEMA 3.31

PROBLEMA 3.32

Para que esta sea mdxima se requiere:

dZ
1) 52 =120- 24y, =0
dy}
d3
LT - <o
dy}

méxima para y; = 5,

Con los datos del problema anterior ¢la cantidad de producto maxima
cuando el input y, es constante e igual a 7 unidades, sera?

La funcién de productividad total al sustituir Y2 = Tes x = 60y? — 4y} y la de produc-

tividad marginal . = 120y, — 12y} = 0. Para que el producto sea maximo implica:
3

120 — 12y, =0 y =10
x=60- 10 — 4 - 10% = 6.000 — 4.000 = 2.000
méximo para y, = 5. La cantidad de producto serd por tanto:

x=60-25—4-125= 1.500 — 500 = 1.000

Dada la funcion de produccion x = 10y2y, + 6y? ~ 3y}, el valor maximo
de la productividad media para ¥, = 12 es?

La funcién de productividad total de y, para y, = 12 serd: x = 126y — 3y}, y la fun-
cién de productividad media ser4:

X _ 126yt — i
N Y

=126y, — 3y
Para que dicha productividad media sea maxima es condicién necesaria que:

)
(1) N/

=126—-6y,=0; y, =21
dy,

)
@ N - <o
dy

TEORIA DE LA PRODUCCION, LOS COSTES Y LA OFERTA 105




PROBLEMA 3.33

PROBLEMA 3.34

El valor méximo de la productividad media es:
X
—=126-21-3-212=1.323
N1

-

Dada la funcién de produccion x = (y; — 2)%y, — 1)*y la relacién marginal
técnica de sustitucion RAMS? en el punto (6, 3) es:

La RMS técnica o RMST del input y, por y,, es decir, en notacién RMS? se obtiene ha-
llado la expresién:

D _h
dy, f2

rysr e 2017 D0, =1 205 = 1)
LB -2, - 1P 30, —2)

RMS? = —

En el punto (y, = 6,y, = 3) es:

1
RMSY6,3) = —

Si una empresa utiliza los inputs y, e y, para la obtencién de los produc-
tos x; Y X, segtin la funcién de produccién conjunta x? + xZ — (2y; + 5) -
{y, + 1) — 1.300 = 0 y los precios de los inputs son g, =8y q, = 4,y los
de los productos son p, = 4y p, = 10, la cantidad obtenida del producto
X, sera:

El equilibrio de la empresa implica que ha de cumplirse la siguiente cadena de ecua-
ciones:

1 F 1 9F 1 9F _ 1 OF

q 9y G 9y, py 9% py x4

que se obtiene maximizando la funcién de beneficios de la produccién conjunta sujeta
a la restricci6n de la funcién de produccién; lo que se concreta en este caso en:

2 1 2 2
—@,tD=—Cy, +5)=—x=—
8(}’2 ) 4(y1 ) 4x1 loxz

o bien simplificando:

1 1 1 1
_4"(}’2 +1)= 7(2)’1 +5) =?x1 = ?xz
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cenen o empled o e o i Sy 1 it del gue s
ci6n de los primeros términos de la cadena anterior se obtiene la ecua;:ic')n: ompere:
»n+tl=2y+5
Andlogamente de la comparaci6n entre las dos intermedias:

2y, + 5= 2x
y finalmente de la igualdad entre los dltimos:
Sx, = 2x,

Teniendo en cuenta las tres ecuaci i i6
ni aciones anteriores, la funcién de produccién -
cribirse como: P 6n pucde cs

25x%
X%+T‘—4xf— 1.300 = 0

De donde:
XP=400 x =20
La cantidad obtenida del producto X, Serd:

5-20
Xy =———=350

2

2. ;La cantidad del input y, utilizada es?
La cantidad del input y, es:

¥»2=2-20—-1=39
4. ;Y la cantidad del input y, utilizada es?
La cantidad del input y, es:

»=2-20—1=39
y del input y,:

39+1-5
}’1=#=17,5
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ProBLEMA 3.35

5. ;Los ingresos de la empresa son?
Los ingresos de la empresa son:

1=plxl+p2xz=20'4+50'10=§80

6. El beneficio que obtiene la empresa en el equilibrio es:
Los ingresos de la empresa son:

I=px, +px,=20-4+50-10=580
Los costes de la empresa son:

C=gqy +qy,=39-4+175-8=29%
Por lo tanto los beneficios serdn:

B=1]—-C=284

Conocida una funcidn de produccion conjunta x§ + x3 — (y; — 40)y; —
— 20) = 0y siendo los precios de los outputs y de losinputs p, = 4, p, =8,

g, = 2y g, = 1respectivamente, el maximo ingreso que puede obtenerse
con las cantidades de inputs y; = 100, y, = 200 es: ,

Habré que maximizar la funcién de ingresos sujeta a la restriccion de una curva de
transformacién de outputs:

W =pux, + poxy + i [Flx, % 30 ¥9)]

Las condiciones de primer orden son:

oF
(1) =pit =
0 ax
LN
ox Py TR ax,

oW
(3) — = F(x;, %, )0, 39 =0
d

Es decir:

2x, 8 ‘

x} =x%—10.800 =0
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PrOBLEMA 3.36

De donde:

x = 12V15

x, = 24V15
Por lo que el ingreso médximo serd:

I'=240V15

2. ;El coste mas bajo con que es posible producir con X, = 40, x, = 120 es?
Pz_tralr/ninimizar el coste, habrd que minimizar la funcién de los mismos sujeta a la res-
triccién de una curva de transformacién de outputs:

W=gy + g, + - [Flx, 2 30, y9)]

resolviendo mediante las condiciones de primer orden:

»—-20 2
¥y, — 40 ) T
16.000 — (y, — 40)(y, —20) =0
y operando:
i = 40V5 + 40
¥, = 80V5 + 20

El correspondiente coste es:

C = 160V5 + 100

Dada la funcién de produccion {(x, + 1)2(x, + 2)2 — 25y2 = 0 si los precios
Ide Ips outputs y del input son, respectivamente, p, = 4, p, =6y q = 25
0s ingresos maximos que podrian obtenerse con una i i6

unidades monetarias son: inversion de 1.00

Es una funcién de produccién conjunta i i
L : que depende de un sélo input rmite despe-
jar el input y en funcién de los outputs: Pty pemmite Cespe

ECESVCE)
5

la funcién de costes serd:

— 25 (G + Dlx, + 2)

C=q-y S

=50, + D{x, +2)
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PROBLEMA 3.37

Para hallar el ingreso méximo sujeto a una restriccién de 1.500 unidades monetarias
de coste:

L = px, + Pty + N+ [1.500 — 50 + 1)(x; + 2)]

Las condiciones de primer orden del problema son:

oL
(1) —=4-2\5(x;,+2)=0
dx;

3
2) —L=6—)\5(x,+1)=0
ax,
aL
3) K =1.500 — 50 + D(x, +2)=0

de donde:
x=15V2-1

% =10V2 -2
El ingreso correspondiente serd:

1= 12012 — 16 = 153,70

Conocida la funcién de produccion x = (y; — 8%y, — 2)** y los precios
de los inputs g, = 10y g, = 20 y siendo el coste fijo igual a 20 (CF = 20),
la funcién de costes totales es:

La funcién de coste a corto plazo se expresa como una funcién del volumen de output
en produccién simple. Teniendo en cuenta que debe representar el coste minimo para
cualquier cantidad de output, tiene que cumplir las ecuaciones:

h_a

f 92

x= f(yh yZ)
y=hx) ¥ =80

en la segunda de las cuales x se conserva como variable. Con ambas ecuaciones es po-
sible obtener las ecuaciones de los inputs en funcién de la cantidad de output.

Con los datos del problema:

1 - 2/3
TONTmR DR

2
SO 90— 27

x=0— PG, — 2%
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PROBLEMA 3.38

De la primera ecuacién resulta:
0 =H=0.-2)
Y por sustitucién en la segunda:
y=x+4 Y, =x+2

Los costes en funcién del output son:

C = 10(x + 4) + 20(x + 2) + 20
El coste total es:

C = 30x + 100

2, ¢ La funcion de costes medios totales es?

La funcién de coste a corto plazo se expresa como una funcién del volumen de output
en produccién simple.

El coste medio total es:
CMT =30 + 100
X
3. ¢Lafuncién de costes marginales es?
El coste total es:
C =30x + 100

El coste marginal es:

La_ funcién de _prgdupcién de una empresa consta de dos factores susti-
tuibles y uno limitativo, relacionados con la cantidad de producto segun

2x + 153

las funciones (x — 2)3 = (y, + 5)2(y, + 2)\?, y, = , siendo los

respectivos precios g, = 2, g, = 0,6 y g; = 6, entonces, la elasticidad del
coste total para la cantidad de producto x = 12 es:

De lg igualdad d? las productividades marginales ponderadas y de la funcién de pro-
dqccufm se despejan y, e y, en funci6n de x, que llevadas a la ecuacién de costes deter-
minard la funcién de costes de la empresa.

x=(y,+5)%-(y2+2)é+2
11 5 1 1 L _s
SO 0D =2 9 et D

0. +t2) =20, +5)
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De donde:
0 +2)2 =20, + 5"
Sustituyendo en la funcién de produccién se tiene:
x—2P =4y, +95)
_e=2p
2
Y =40 +) - 2=2x— 2 -2

5

La funcién de costes seré:
-2y 1 2x + 153
cT = 2(u - 5) F -2 -2+ 6
CT = 2 — 1222 + 30x + 432
La elasticidad del coste total sera:

C,. 6x, — 24x + 30
Nep = =
CcMT 432
26— 12x + 30 + —
x

parax = 12:

_ 606 _ 101

T 210 35

2. ;La elasticidad del coste medio para x = 12 es?

La elasticidad del coste medio:

1o _ 66
Y 35
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"PROBLEMA 3.39

ProBLEMA 3.40

Dadala fL’JnCIOn de prod_uccic’)n x = yy# silos precios de los factores de
produccién son respectivamente G =1y g, = 3, la funcién de costes es:

(8) C(x) = 3(3/2)x¥

) Clx) =4x

(©) C(x) = 1/34°

(d) Ninguna de las anterjores.

( 6x)
RESPUESTA: (b) RMT? = %/ 4
( dx ) 92
3y,

1
[? er/“y;/“)

1
(%y{ ”“yl”“) ’

Y2 1 P
de donde 3—}}1 = 3 lo que implica y, = y,:

C=qy + gy =y, +3y, =y + 3y, =4y,

1 /43,34 —
yi* =y,

= 1
X=n

34 =
ay = B4

lo que implica que C = 4x.

Si los costes fijos de una eémpresa son 2.400.000 unidades de cuenta
{euros), Ioslcostes medios totales 20.000 y los costes medios variables
14.000, jcudl es el volumen de output?:

Vv CF ¢
= =S8 = 14000 + 2400000 000
X X X X

2.400.000
———— =6.000 x =400
X
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ProBLEMA 3.41

PROBLEMA 3.42

Dada la funcidon de costes marginales C,, = 3x2 — 18x + 90, la elasticidad
del coste variable para la cantidad de producto x = 10 es:

(a) 2,10

by 1,2

(c) 60

@ 21

RESPUESTA: (a) Es necesario obtener la funcién de costes variables:
CV = [C,(x) = [(32 — 18x + 90)dx = ¥ — 92 + 90x

De aqui:

_ 3P —18x+90

N,
e X2 —9x + 90

Ney = 2,10

Dada la funcién de costes marginales C,, = x2 — 4x + 10, ;cudl serd fun-

" 1
cidn de costes totales para unos costes fijos de 33 ??

1
(@ 10x= 28+ 2+ 33%

(b) 10x — 4x + x?
1
© 26— (— 2+ 33(i)
3 3
(d) Ninguna de las anteriores.
1
RESPUESTA: (2) C(x) = [(10 — 4x + x)dx = 10x — 2 + TEe
Siendo c¢ la constante de integracién que constituye la inc6gnita ahora:
C(0) = ¢ cuando x = 0, CF = c, por lo que:
1
CT = 10x — 2x? +%x3 + 33?

2. ¢El valor minimo de los costes marginales para el volumen de output
que hace que esa funcién esté en su minimo es?

(@ 7

by 4
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() 10
(d) Ninguna de Ias anteriores.

RESPUESTA: (a) Clx) =

minimo cuando su derivada primera (clla es i
1 asuv
vada) es igual a cero: i ( % uma deri

cMV = 10—2x+%x2

2
—— =2+ = =
dx 3x 0 x=3

CMV(3)=10—2-3+?1(3)2=7

33(%) ]

cMT = 10—2-5+%(5)2+

Popexy = 15 precio para el 6ptimo de explotacién

3. Sip =10, jeudles el output de maximo beneficio?
(a) 4

® 6

© 3

(d) Ninguna de las anteriores.

RESPUESTA: (a) p = Con 10 =x2— 4x + 10, x = 4.

4. ;Cudl es el porcentaje de los costes fijos cubiertos en ese caso?
(a) 32,33%

by 21%
(©) 33%
(d) Ninguna de las anteriores.
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RESPUESTA: (a): ' Cap

1 1 ., _ 88
Cv=10x—2x1+—3—x3=10-4—2(4)2+_3_(4) =_3_

e 10-4 =40 =22 Competencia perfecta
3 L]
y monopolio

luego
32
120 88 _ 32 3 100 32,33%
3 3 3 100
3

Notas tedricas

Las matematicas del equilibrio a corto plazo de la empresa
monopolista

Usualmente el precio determina la cantidad, de modo que la cantidad depende del precio y x = f(p) es la
funcién de demanda directa. Pero como ya sabemos, en este caso y desde un punto de vista analitico es més
conveniente trabajar con la funcién inversa (el tema claramente se solapa con el llevado a cabo en el capitu-
lo 2). Si la funcién inversa de demanda para el producto a la que se enfrenta el monopolista p = f(x) es de-
creciente f* << 0 y denotamos por C = C(x), sus costes totales, dado que el objetivo de la empresa es maxi-
mizar el beneficio, definido ahora como:

B=1-C=px~Cx) =fx)x — Cx)
la condicién de primer orden de méximo es:

B,=1,-C,=0 }

m

Es decir, la empresa deber4 llevar el volumen de output hasta que el ingreso derivado de la venta de una uni-
dad de output, es decir, el ingreso marginal de la misma, sea igual al coste marginal derivado de producir di-
cha unidad. Pero debe notarse que el ingreso marginal en este caso es '*:

L, =f(x + f) i

'S El ingreso medio, que tiene menos interés por el momento, es: /M = (px/x) = [f(x)x/x] = f(x) = p es decir, de nuevo y al igual que !
en la competencia perfecta, es la curva dc demanda; s6lo que aquf es una funcién de p y no una constante. |
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donde f'(x) = (dp/dx) indicando la mencionada variacién en el precio, y sus més complicados efectos que
en el caso de la competencia perfecta. Su multiplicacién por x indica que ello afecta a todas las unidades,
incluidas las vendidas con anterioridad a la variacién en el precio. Igualando al coste marginal y reordenan-

do se obtiene: .
f&) +fx=C,
f=C,— W
f = C, = —x")
Pero f(x) es igual a p, por lo que:
p=C,= —x'(x)
o, lo que es lo mismo:
Co—p =3
S
x, =—m_£
r®

obtenemos una férmula para la cantidad de output de maximizacion del beneficio que lanzaré el monopolis-
ta, siempre que se cumplan las demds condiciones de éptimo (médximo aqui). Conocida como formula de
Cournot. Alternativamente, donde p,, es el precio del monopolio:

Py = Co = X f (%)

O, de otro modo, conocida la cantidad de equilibrio, basta sustituir en la funcién inversa de demanda y se
obtendrd el precio de monopolio. La diferencia, C,, — p es —obviamente— la divergencia entre el precio y el
coste marginal, y se toma como indicador del grado de monopolio (y se le conoce en la literatura como in-
dice de Lerner); cuanto mayor sea la divergencia, mayor el indice de monopolio; recuérdese que en compe-
tencia perfecta el precio era igual a C,,, y por tanto cero la divergencia.

La condici6n de segundo orden de méximo viene dada por:

2 2
aB< ﬂ=1:,,—C,’,,<0
ax? ax?
o lo que es lo mismo:
I,<C,

la relacién entre las pendientes ya indicada. Es decir se acotan los costes marginales a su tramo positivo
C(x) <0y creciente C.(x) > 0.
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Funcién de demanda de la empresa competitiva

PROBLEMA 4.1

20

Figura 4.1

E:\_un mercado de competencia perfecta la funcién de oferta es:
x*=0,5p — 5ylademanda x/ = 55 — 2,5p. Hallar la funcién de demanda
para una empresa que opere en dicho mercado.

Enel enunc.iado primero se identifica al problema como de competencia perfecta; lue-
£0 se aprecia que las funciones se refieren al mercado. Es posible obtener el equilibrio
de éste sin m4s que igualar oferta a demanda:

M=x=x =5+ (122)p=55-25p
y operando:
12p+25p=55+5
p+5p =120
6p = 120
de donde:

p = (120/6) = 20
Sustituyendo ahora en la funcién de demanda de mercado:
H=55—-25p=55-25-20=5
o0 en la de oferta de mercado, como comprobacién:

X=-=5+(1/2)-20=-5+10=5
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Se aprecia que se igualan las cantidades ofrecidas y demandadas para ese precio. Por
otro lado la funcién de demanda a 1a que se enfrenta la empresa competitiva es como si
fuera una recta horizontal paralela al eje de abcisas a la altura del precio de mercado.
Por lo que, en este caso: la funcién de demanda solicitada es p = 20.

-

Elasticidad de la demanda de mercado

PROBLEMA 4.2

Con los datos del problema anterior, obtenga la elasticidad de la deman-
da de mercado en el equilibrio.

La férmula de la elasticidad de la demanda es:

%
dp x
y derivando en x* = 55 — 2,5p:
E_
dp

p es simplemente p y x es la funcién entera x4 = 55 — 0,5p, por lo que sustituyendo
en E:

v p
E=23 55— 0,5p

(se explicitan los signos menos para recordar la convencién de signos en este caso) y
como p = 20:

_25:20 50 _ 50
55-25-20 55-50 5

=10

La demanda es, por tanto, en ese punto eldstica.

" Equilibrio y beneficios

PrROBLEMA 4.3

En un mercado de competencia perfecta existen 1.000 empresas que se
reparten una demanda de mercado, x = 500 — 2p. La tecnologia de las em-
presas implica funciones de costes totales del tipo, CT, = x? + 10x; + 20.
Halle el equilibrio a corto plazo del mercado y de las empresas, y los be-
neficios individuales.

120 PROBLEMAS DE MICROECONOMIA PARA DIPLOMATURA EN CIENCIAS EMPRESARIALES

sea superior al minimo el coste medio variable) por lo que:
Co=2x+10=p

=[J—IO=£
2 2

X -

por lo que la oferta global es:
L.ooo
2_,] [(p/2) — 51 = 1.000(p/2) ~ 1.000 - 5 = 500p — 5.000

Igualando la oferta a la demanda:

x = 500p — 5.000 = 500 — 2p = x*

p=1095
de donde:

10,95 ~ 10

X,-=#=0,475 i=1,..,1.000

Que es lo que ofrece cada empresa. Los beneficios individuales son:

B,=1—C;=1095"0475 — (0,475)* — 10 - 0,475 — 20 =

Curva de oferta

PROBLEMA 4.4

= 5,20 — 24,97 = —19,77 uu.cc. {euros)

Una empresa cuya funcidn de costes variables es CV = x3 — 10x2 + 30x,
trabaja en un mercado de competencia perfecta en ol que el precio de
mercado (p) es 20. Determinar la funcion de oferta de la empresa, el vo-
lumen de ouput 6ptimo vy la elasticidad de la oferta en el equilibrio.

Elementos: competencia perfecta; costes variables; precio de mercado; se pide la £ so-
bre x*. Sabemos que para que la empresa esté en equilibrio debe hacer:

p=C,
(ademds de C;, > 0 y p = minimo de los CMV). El enunciado nos da el p 'y podemos

hallar los C,, sin m4s que hacer la primera derivada de los CV que nos la provee el
enunciado, CV = x* — 10x% + 30x. Operando:
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La rqaximizacién del beneficio por parte de la empresa individual implica hacer igual
precio a coste marginal (suponiendo las condiciones de segundo orden, ¥ que el precio

i
\

3
H
!
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C,,,=dc—v=3x2—20x+30=p
dx

32206+ 10=0

funcién cuadrdtica con dos raices:

20 * V400 — 120

6

x4 =612 y x=05

(las condiciones de segundo orden C,, > 0, eliminan como posible a la ra{z menor). ;a
funcién de oferta es la funcién de C,, a partir del minimo de los costes medios varia-
bles, y estos son faciles de obtener:

v
CMV=——C =x2—10x+ 30
x

y tendr4 un minimo cuando:

dCMV
dx

=2x—10=0 x=5<6,12

(es decir, nétese que es inferior a la rafz mdxima anterior o volumen de output éptimo
para estos parametros). La funcién de oferta de la empresa es por tanto:

32 —-20x+30=p=20 (x=5)
La férmula de la elasticidad es:

~Ep

dp x
(nétese que sin signo menos, a diferencia de la demanda, ya que la oferta tiene pen-
diente positiva) p lo da el problema, en este caso 20, x lo hemos hallado, es 6,12 y

(dx/ dp) se puede hacer sobre la ecuacién anterior. Nétese que en este caso es m4s sen-
cilto hacer (dp/ dx) y tomar su inversa en la férmula:

d&p 1 p 1 2 20 _
T dp x dplde x 6x—20 612 (6:612-20)612  jpp3)

=0,195

Funcién de oferta que es, por tanto, inel4stica.

122  PROBLEMAS DE MICROECONOMIA PARA DIPLOMATURA EN CIENCIAS EMPRESARIALES

Punto de cierre

PROBLEMA 4.5

P, Cp CMV

Figura 4.2

Una empresa que actda en un mercado de competencia perfecta, esté ca-
racterizada por una funcion de costes variables CV = x® — 10x2 + 30x. Es-
tablezca la cantidad minima ofrecida.

Se trata tan s6lo de hallar el punto de la curva de costes marginales, curva de oferta,
donde arranca, es decir el minimo de la de costes medios variables. Pero para esta mis-
ma funcién lo hemos hallado en el Problema anterior. El objetivo del problema es re-
parar en el significado de la cantidad minima ofrecida. Por tanto, la cantidad es x = 5.

Cuantificacion de beneficios

PROBLEMA 4.6

Una empresa que actia en un mercado de competencia perfecta esta ca-
racterizada por cuya funcion de costes totales CT = x® — 10x% + 30x + 50, la
funcion de oferta de mercado es x* = 0,5p — 5 y la demanda x? = 55 — 2,5p.
Obtener la cantidad que ha de ofrecer la empresa para maximizar su be-
neficio, asi como los beneficios de las empresas.

En realidad lo que se hace es optimizar; o dicho de otro modo, a veces lo mejor que se
puede hacer es minimizar las pérdidas. Esta tltima coletilla nos pone en guardia de
que puede ser un caso especial en algiin sentido. Debe notarse que el problema es una
combinacién de los anteriores; la diferencia es que en vez de darnos el precio, nos
aporta las funciones de oferta y de demanda de mercado, por lo que tendrd que hallar-
se. Pero precisamente para esas funciones lo obtuvimos ya en el Problema 4 el precio
de equilibrio del mercado era p = 20. Ya sabemos que para maximizar el beneficio
tendrd que hacer J,, = C,, o lo que es lo mismo en este contexto p = C,, aligual que
en los problemas anteriores; y C;, > 0y p = CMV).

Otra novedad es que la funcién de costes incluye los fijos (en este caso 50) y en conse-
cuencia es de costes totales, pero el resto de la funcién es idéntica a la de los Proble-
mas anteriores. Ello en cambio permite obtener los beneficios, ya que en ausencia de
los costes fijos no podrfan ser determinados con precisién. En efecto, ahora, sin mds
que llevar a cabo unos productos y una resta:
IT=p-x=20-6,12=1224
CT = (6,12)° ~ 10(6,12)* + 30(6,12) + 50 =
=229,2 — 3745 + 183,6 + 50 = 88,28

B=IT—-CT=1224 — 88,28 = 34,12
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Cantidades y precios de equilibrio

PROBLEMA 4.7 Una empresa cuya funcién de costes es, CT = x* — 10x% + 30x + 50 ope-
ra en un mercado en el que obtiene las mismas pérdidas funcione o no
funcione. Héllese el precio vigente en dicho mercado.

COMENTARIO INICIAL: Cuando afirma que obtiene las mismas pérdidas tanto si fun-
ciona como si cierra obviamente se est4 refiriendo al minimo de los costes medios va-
riables (en €l pierde todos los fijos actie o no). Debe tenerse en cuenta. Pero no debe
confundirse con el caso de un problema anterior en el que se afirmaba que la empresa
«no obtiene ni beneficios ni pérdidas» (benefico extraordinario nulo).

El problema por lo demds es como los del tipo habitual, ya discutidos. Se trata de ha-
llar el minimo de explotacién, donde pierde los costes fijos y donde:

I=CV y p=CMV
Ademds de que p = C,,, como es habitual y C,, = CMV. Ahora se halla facilmente:
CV =x*— 102 + 30x

(sin més que eliminar el término CF, o lo que es lo mismo aqui, 50) y el CMV (divi-
diendo por x) sabemos ya por Problemas ateriores que tiene un minimo parax = 5.

Otro método consiste en igualar coste marginal a medio. B1C,, es 3x* —20x + 30 y al
igualar CMV a C,, se simplifica la expresi6n:

x2— 10x + 30 = 3x2 — 20x + 30
resultando:
2 —10x=0 2x—10=0
2x =10 x=35
CMV =x*~10x +30=52-10-5+30=5

COMENTARIO: Se puede hallar ignalmente haciendo C,(5) = p.

Co=x—10x+30=5—-10-5+30=5

Equilibrio a largo plazo de la empresa competitiva

PROBLEMA 48 Una empresa cuya funcion de costes es CML = — x? + 4x; est4 en situa-
cion de equilibrio a largo plazo en un mercado cuya funcién de demanda
es x? = 1.000/p. Héllese la cantidad lanzada y el precio de mercado.
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CML, CMC, p

cme CmL

2

Figura 4.3

Debe repararse en la situacién de equilibrio a largo plazo.

Bastard para obtener la cantidad de equilibrio lanzada por la empresa hallar el minimo
de los costes a largo:

CML = x? + 4x;

que €n este caso es:

—2,+4=0 2=4 x=2

i

Y con el minimo de los costes para esa cantidad, el coste-precio, es decir, la ordenada
para ese volumen de produccién es:

CML(x;=2)=2+4-2=12=p
¥ para ese precio la demanda de mercado es:

1.000
x=———=833
12

>

Industria y namero de empresas

ProBLEMA 4.9

Con los datos del problema anterior hallese el nimero de empresas exis-
tentes en ese mercado v la elasticidad de la demanda en el equilibrio.

Como x* es 83,3 el niimero de empresas es:

X 833
n=——=——=41,6 =41
x; 2

Hallar ya la elasticidad es un proceso mec4nico ya conocido por Problemas anteriores,
recordando que (dx/dp) sobre la funcién de demanda que nos provee el enunciado es:

(E):_ 1000 1.000 _ 6.94
dp p? 144 ’
v sustituyendo en la f6rmula de la elasticidad:
dx
E=-2P2 __(goy12 _,
dp x 83,3

Que tiene elasticidad unitaria 6,

¢ Quiz4 tendrfa més sentido calcular la elasticidad sobre la curva de demanda de mercado.
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ProBLEMA 4.10

En una industria la funcién de costes de adaptacién parcial a largo que
(x? — 10x2 + 40x)?
4a
tro que define a cada una de las empresas componentes, la funcion de

demanda total del mercado es: x{p — 3) = 3.120. Determinar el numero
de empresas que abasteceran el mercado en el equilibrio a largo plazo.

obedece a la expresion: C= a + siendo a el parame-

A largo plazo la industria est4 formada por empresas con la dimensién 6ptima, que
funcionan segin su éptimo de explotacién. Por tanto, el mimero de ellas resultard de
dividir la cantidad demandada al precio igual al menor coste a largo plazo, por la di-
mensi6n 6ptima de la empresa:

aC 1 (F — 102 + 40x)2

da 4a?

de donde:
1
a= ;(,\:3 — 10x% + 40x)

y en consecuencia:
3 _ 2 2
C,= %(XJ — 102 + 40x) + f_lo’f_ﬂox)_
7(x3 — 1022 + 40x)
o lo que es lo mismo:
C,=x>— 10x* 4+ 40x

1a dimensidn 6ptima de la empresa corresponde al punto donde:

i}
—C[‘—=2x—10=0 x=15
ox

cantidad para la que el coste medio es minimo y a su vez igual al precio que existird en
el mercado en la consideracién a largo plazo, el cual ser4:

p=C,,,=3x’—20x+40=15 enel punto x = 5
a este precio la cantidad demandada es, segiin la funcién de demanda:

3.120

x=——"—:=260
15-3
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luego el nimero de empresas que abastecerdn el mercado sers:

Pérdidas y beneficios :

PROBLEMA 4.11

. G CMV

Figura 4.4

PROBLEMA 4.12

La funcién de costes de una empresa que trabaja en régimen de compe-
. 2x° .

tencia perfectaes C = 5 12x2 + 82x + 576. Determinar el beneficio o

pérdida obtenido si el precio vigente en el mercado es p=172.

Por tratarse df. un mercado de competencia perfecta la empresa lanzar4 aquella canti-
dad que haga igual precio de mercado al coste marginal para esa cantidad:

C,=22~24x+82=p=172
Es decir:
¥ ~12x—45=0
ecuacién cuya raiz positiva es la abscisa del punto A en la figura 4.4:
x=6+V36+45=6+9=15
La cantidad ofrecida por la empresa es x = 15, y los ingresos que se obtienen son:
I=p-x=172-15=2580

Los costes totales resultan de sustituir x = 15 en la funcién de costes dada por el enun-
ciado:

C =12250—2.700 + 1.230 + 576 = 1.356
de donde:

B=I-C=2580~1356=1224

L{na empresa que trabaja en un sector de competencia perfecta, tiene la
siguiente funcién de costes totales C = 2x® + 5x + 100 y vende su pro-
ducto obteniendo un beneficio de 3.900, determinese el precio a que ven-
de dicho producto.

COMPETENCIA PERFECTA Y MONOPOLIO 127




Sabemos que en la situacién de equilibrio el precio es igual al coste marginal de cada
empresa; ademdés se conoce el beneficio que viene dado por:

B=1—C=3900
Los ingresos en este caso vienen dados por (C,, * x), g decir:
I=p-x=C, x=x {62+ 5)=06x>+5x

Y como se conoce la funcién de costes totales, el beneficio se puede expresar de la si-
guiente forma:

B =3.900=6x+ 5x -2 — 5x — 100
4° =4.000=x =10
parax = 10, ¢l precio es:

p=C,=6¢+5=600+5=605

Equilibrio con varias empresas

PROBLEMA 4.13

Tres empresas venden un producto homogéneo en un mecado de com-
petencia perfecta, siendo las funciones de costes respectivamente;
C;=x%+ 12x + 185, G, = 2x? + 12x + 40, C; = 4x* + 20x + 100. Para el
precio que existe en el mercado la tercera empresa no obtiene beneficios
ni pérdidas. Determinar el beneficio de las dos restantes.

Como la tercera empresa no tiene ni beneficios ni pérdidas, ello quiere decir que ofre-
ce la cantidad correspondiente al §ptimo de explotacion, esto es:

100

X

C,s = 8x + 20 = CMT, = 4x + 20 + = 4x* = 100 x=5

Ahora ya se puede conocer el precio que existe en el mercado (el tema es algo trivial
por el supuesto de informacién perfecta), ya que al ser igual al coste marginal de la
empresa implica:

p=Crp=8x+20=40+20=60=p
Para este precio la primera empresa ofrece la cantidad de producto:

p=60=C, =332+ 12 x=4
obteniendo unos ingresos:

Iy=p-x =4-60=240
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y como los costes totales son:

C, =64 + 48 + 185 = 297

Lo que da un pérdida de 57 unidades de cuenta (euros). Sin embargo, le interesa seguir
produciendo porque cubre parte de los costes fijos. Por su parte la segunda empresa:

p=060=4dx+ 12 x=12
L=p-x=60-12=720
C, =288 + 144 + 40 =472

Con lo que obtiene un beneficio extraordinario de:

B,=1,— B, =720 — 472 = 248

Costes marginales y costes fijos

PROBLEMA 4.14

Una empresa tiene una funcién de costes medios variables, CMV = 2x? —
— 10x + 36. Determinar los costes fijos, sabiendo que en un mercado de
competencia perfecta si el precio fuese p = 260, el beneficio neto seria
1.300 unidades.

A partir de la funcién de costes variables:
CV = 2x>— 10x? + 36x

se obtiene la de costes marginales C,, = 6x2 — 20x + 36 que se iguala al precio de
mercado, p = 260:

260 = 6x* — 20x + 36
32— 10x—~112=0

_5xV@5x33) 519

= 8
3 3

Para esta cantidad de producto la empresa obtiene unos ingresos:
I=p-x=260-8=2.080
en tanto que los costes variables serfan:

CV = 1.024 — 640 + 288 = 672
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PROBLEMA 4.15

y como el beneficio es 1.300 puede establecerse la igualdad:
1.300 = 2.080 — 672 — CF

de donde los costes fijos son:

Una empresa que fabrica puzzles esta caracterizada por una funcion de
costes marginales C,, = 3x2 — 20x + 30, y opera en un mercado de com-
petencia perfecta en el que el precio es tal que la empresa se nivela (no
obtiene ni beneficios extraordinarios ni pérdidas). Determinense los cos-
tes fijos de la empresa.

COMENTARIO PREVIO: Este problema es claramente irreal; es un puzzle, y de aqui el
Jjuego de palabras del enunciado. Las empresas conocen su tecnologfa y los precios de
los mercados tanto de productos como de factores en los que trabajan. Con razén de
mas conocen sus costes fijos, por lo que el problema es muy artificioso; sin embargo
algunos similares son relativamente comunes en la literatura, razén por la que se intro-
duce aqui.

Aceptando el planteamiento, el hecho no habitual de dar como dato los C,, (cuando
siempre los tenfamos que obtener derivando, como un resultado) nos tiene que hacer
sospechar que el «proceso de resolucién» es inverso a los anteriores. Lo que dice el
problema es que el dptimo de explotacion (beneficios extraordinarios nulos) es decir,
el minimo de los costes medios totales para el que por otro lado es igual al coste mar-
ginal, se obtiene para un volumen de produccién tal que se nivela (es decir, no obtiene
ni beneficios ni pérdidas extraordinarias, por definicién, es decir, porque lo dice ¢l
enunciado del problema).

Por otro lado se obtienen los costes totales mediante €l proceso inverso al normal de
pasar de los costes totales a marginales, es decir, integrando (como es bien conocido,
la integral es la operacién inversa de la derivacién habitual):

CT = [C, = [(35 - 20x + 30)dx

CT =x*—10x* + 30x + CF

de donde los costes medios serdn:

= 102 + 30x + CF
P I F R 30+
X X

CMT =

Pero en el minimo se debe cumplir que su derivada tiene que ser igual a cero:

dCMT
=2x— 10— cr =
dx x

0

2
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por l_o_que cualquier cuantia de coste fijo que verifique la ecuacién serfa un coste fijo
admisible. Por ejemplo CF =0y x = 5,0 CF = 10y x = 5,1859. Como estos valo-
res no son faciles de hallar, quiz4 seria mejor pedir el enunciado la expresién que de-
be verificar los costes fijos que serfa CF = 2x* — 10x2.

Se comprueba que es un minimo al hacer:

d*CMT 2CF
———=2+"">0
dx? x3

Monopolio: condiciones de equilibio

PrROBLEMA 4.16

Sea una empresa monopolista de oferta, cuya funcion de costes es
C = x2 + x + 100, siendo la funcién de demanda de mercado a la que se
enfrenta, x = 20 — p. Establezca el volumen de beneficio si o hay, y dis-
cuta si el monopolista se sitia 0 no en el tramo eléstico.

La primera condicién de equilibrio es:

por lo que operando:
I'=px= (20— x)x=20x — »*
I,=20-2x
C,=2x+1

2%+ 1=20—2x

19
Xy = T = 4,75

Por lo que sustituyendo en 1a funcién de demanda inversa el precio de monopolio:
Py =20—x=15.25
La condicién de segundo orden es en este caso:
I=-2<C,=2
Y la elasticidad:

ap x 4,75

E=
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ProsLEMA 4.17

Luego el monopolista se sitda en el tramo eldstico de la curva de demanda. Los costes
totales son:

C =22,56 +4,75+ 100 = 127,31

y los ingresos totales:

I=7243

y los beneficios:

B=1-C=7243- 12731
Por Io que los beneficios, negativos (pérdidas), son:

B =54,.88

Una empresa monopolista cuya funcién de costes es CV = 2x® — 10x2 +
+ 50x se enfrenta a la funcion de demanda, x = 48 — p. Obtener el precio
y cantidad para los que la empresa maximiza su beneficio.

Sabemos por la teoria correspondiente que las condiciones de maximizacidn del bene-
ficio para un monopolio son:

I,=C, I, <G, p = min CMV

Como / = pxy a su vez la funcién de demanda puede reescribirse como p = 48 — ,
entonces los ingresos totales son:

I=px=(48 — x)x = 48x — x?

de donde los marginales son /,, = 48 — 2x.

Por otro lado el coste marginal se obtiene directamente (derivando) de la funcién de
costes de que nos provee el enunciado del problema:

C, =6x>—20x + 50

Igualando /,, a C,:
48 — 2x = 6x — 20x + 50

18 = V276 18 + 16,61
12 12

de donde x, = 0,12 y x, = 2,88. Como sélo x, (= 2,88) cumple la condicién de segun-
do orden:

I=-2<C,=12x—20=12-2,88 — 20 = 14,56

m
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y ademds:

CMV = 2x* - 10x + 50 = 2(2,88) — 10(2,88) + 50 = 37,79
CMV(2,88) = 37,79 <p =48 — 288 = 45,12

Output y tramo elastico

PrOoBLEMA 4.18

Ena empresa monopolista cuya funcién de costes totales es CT = 0 2Xr,2 +
X + 70, se enfrenta a la funcién de demanda de mercado x = 30’— 2p.

Obtener los resultad e
equilibrio. ultados de la empresa y la elasticidad de la demanda en el

Eé prloblema es igual que los anteriores, s6lo que ademds es necesario calcular el valor
f soluto de los beneﬂmos ¥, por ende, de los ingresos y costes (y no sélo los margina-
€s como en los anteriores). Por lo tanto, operando al modo ya habitual:

I=px=(15-05x)x
I,=15—x C,=04x+1
I,=C,=x,=10
p=15-05-10=10

Pero calcular B es trivial por lo sencillo:
B(x) = I(x) — C(x)
I(x)=10"10 =100
C(x)=02-10*+ 10 + 70 = 100
Luego el beneficio extraordinario es nulo en este caso, Es decir, que la funcién de cos-

tes medios es tangente a la de demanda para el volumen de output éptimo de equili-

brio, de naxumzacion del beneficio o de otro mo 0 que C € para ¢se volumen
5 N mod S
MY q 13 umpl

Equilibrio en el monopolio con dos plantas

ProBLEMA 4.19

Si una estructura de mercado monopolista de oferta, en Ia que la empre-
siazc(j)lspone de dos plantas, cuyas funciones de costes son C, = 10x3 —
ot X + 30, G, = .223(22 + 15X, + 5, y el precio de mercado es 150 euros,

ermine el equilibrio para la empresa: (a) si la empresa produce inde-

pendie temente en cada una de las dos plant. ‘ i i
A r Y
et . P as, y (b) Sl plOdUCe interre
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1. Planteemos primero la maximizacién del beneficio (hipétesis de equilibrio), con-
juntamente:

B=]—-C=px +px;—C,— G,
B = 150(x, + x,) — 10xf+20.rl—30—22f§— 15x,— 5

£=150—30x12+20=0
ax,
30x? = 170
17
x=—
3
X =238
8B 150 —44x, — 15=0
B,
135

== =306

Cuyas condiciones de segundo orden son:
B] = —60x, B; = —44

ambas menores que cero, para los valores de equilibrio de x, y x,, luego estos son
los méximos relativos.

2. Veamos lo que ocurre si produce con total independencia, es decir, maximiza el be-
neficio en cada planta:

B = 150x, — 10x} + 20x, — 30
B _ 150 — 302 +20 =0
3x,
170 = 30x?

170
T
x =238

Xi

Para la segunda planta:

B =150x, — 22x2 — 15x,— 5

9B _ 150 — 44x, — 15=0
3%,
X, = 3,06
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Qué, suman los mismos voliimenes de output que para maximizacién conjunta del be-
neficio.

PROBLEMA 4.20

Suponga un monopolio con dos plantas cuyas funcione
pectivas son C, = 051x¢ C, = x2 + 2x,
eémpresa y los beneficios, con especifica
una de las plantas, si la funcién de dem
frenta es x = 100 — 5p.

s de costes res-
+ 3; obtenga el equilibrio de |3
cién de las imputaciones a cada
anda de mercado a la que se en-

9

La curva de demanda de mercado puede reescribirse como:
p=20~-02x
y la funcién de beneficio conjunto:
B=I-C=1-, -Cz=(20—0,2x)x—0,51x,2—x§—2x2—3

Para maximizarla serd necesario hacer, al modo ya habitual:

1, =C,
I,=C,
X =x t+x
I=20x — 0222
1,=20-04x

1, =Cp =20 — 0,4x, = 1,02x,
l,=C,,=20- 0,4x, = 2x, + 2
x = 14,08
x =15
x=x +x =218
p=20~02-2158 = 15,68
B=l-C= 338,37 — 185,35 = 153,02

Intervenciones reguladoras

PRUBLEMA 421 Ante un mercado mo

la produccion del mis
tente en establecer u
lativa a obtener el m

nopolista, la autoridad econémica quiere estimular
mo a través de una intervencién reguladora consis-
n precio maximo. Calcular dos alternativas, una re-
ayor output, y otra que llevaria a cubrir los costes
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tan solo. La funcién inversa de demanda de mercado es p = 100 — 0,2xy
la de costes del monopolista es C = 0,5x% + 60x.
La teoria nos ensefla que:

1. Si el monopolio no estuviese regulado harfa /,, = C,,.
2. Que la primera alternativa es hacer IM = C,,.
3, Que la segunda es hacer /M = CM.

Calculando primero la segunda:

IT
. M=—=
X

C,=x+60
IM=C, =100 -02x=x+60

p=100—02-3333=9333
La tercera alternativa es:

C 0,52+ 60x

3. IM=CM=100—-02x=— =0,5x + 60
X

X
ecuacién en x, de la que se obtiene como solucién:
x = 57,14

siendo p ahora, 88,57.

Conviene analizar, por Gltimo, si esas acciones logran sus objetivos, al compararlas
con la situacién de monopolio puro, calculando la alternativa 1, I,, = C,. Pero para
ello necesitamos primero el /7

IT = (100 — 0,2x)x = 100x — 0,2x*

de donde:

1, =100 — 04x=C, = x + 60
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siendo ahora x = 28,57 y p = 94,28. Se observa, por tanto, que el output aumenta con
ambas alternativas, pero més con la segunda, como era de esperar, de acuerdo con la
teoria.

Discriminacion de precios: primer, segundo y tercer grado

PROBLEMA 4.22

Co=CM
I~

300600  1.000

Figura 4.5

Un monopolista cuya funcidn de costes es, CT = 8x + 6, que abastece un
mercado cuya curva de demanda es, x = 1.000 — 50p, observa que puede
llevar a cabo una discriminacién de primer grado: calcular cantidad pro-
ducida, el beneficio, y compararlo con el que obtenia como monopolista
puro.
La funcién inversa de demanda se puede escribir:
p=20-—10,02x
por lo que los ingresos totales del monopolista puro serfan;
IT = px = (20 — 0,02x)x = 20x — 0,02
De ellos se obtienen los ingresos marginales:
I, =20-0,04x
y derivando en los costes totales, los costes marginales:
C,=38
que igualados a los ingresos marginales:
I,=C,=20—0,04x=8
permiten obtener el output de méximo beneficio:
x =300
El precio comrespondiente, sobre al funcién de demanda es:
p=20~-0,02-300=14

Es f4cil ahora establecer los ingresos totales del monopolista discriminador:

r=14-300 + 239 _ 4200 + 900 = 5.100
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es decir, la suma de las édreas del rectangulo (14 - 300) y del tridngulo cuya base es
300 y altura 8; que junto con los costes totales para el volumen de output de equi-
librio:

CT=8-300+6=2406 .
permiten obtener los beneficios del monopolista discriminador:

B=1—C=5.100 — 2.406 = 2.694

Vamos a obtener la solucién del monopolista puro: La funcién inversa de demanda se
puede escribir:

p=20-0,02x
por lo que los ingresos totales del monopolista puro serfan:

IT = px = (20 — 0,02x)x = 20x — 0,02x?

De ellos se obtienen los ingresos marginales:

1,=20—0,04x
y derivando en los costes totales, los costes marginales:
C,=38
que igualados a los ingresos marginales:
1,=C,=20-0,04x =38
permiten obtener el output de méximo beneficio:
I, =20~ 0,04x
y derivando en los costes totales, los costes marginales:
x =300
El precio correspondiente, se obtiene a partir de la funcién de demanda:

p=20-002- 300 =14
Elingreso total es:

IT = 14 - 300 = 4.200
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PROBLEMA 4.23

El coste total es:
CT =8-300 + 6 = 2.406
Por lo que el beneficio del monopolista puro es:
B =IT — CT = 4.200 — 2.406 = 1.794

Vamos a ver ahora el caso del monopolista discriminador de primer grado que lanzase
un output como la competencia perfecta:

La cantidad total que va a vender es la que corresponderia a:
C,=8=p=20~0,02

de donde x = 600.

El ingreso total es el que acapara todo el excedente del consumidor, es decir:

1T=600-8+L—28)6ﬂ=3.400

El coste total es el correspondiente a 600 unidades de producto, es decir:
CT =8-600 + 6 = 4.806
Por lo que el beneficio para el monopolista discriminador es:
B =IT — CT = 8.400 — 4.806 = 3.594

siendo la diferencia de 1.800 unidades de cuenta.

Un mgnopolista que se enfrenta a la curva de demanda p = 1.000 — 88x,
a partir de_una curva de costes como C = x? + 100x + 10, trata de calcu-
lar si le es interesante discriminar precios del tipo primer grado.

Como en la discriminacién de primer grado el monopolista drena todo el excedente
del consumidor, la curva de demanda es la de ingresos marginales también ademis de
ser la de ingresos medios, por lo que, para maximizar beneficios debers hacer:

C, =2x+ 100 = p = 1.000 — 88x
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PrROBLEMA 4.24

de donde se obtiene la cantidad:

90x = 900 x=10
y el precio:

p=1.000—-88-10 =120
Nétese que los ingresos se pueden estimar mediante las dreas de un rectdngulo (prec:lo
de mercado por cantidad) y un trigngulo (el que forma el precio de mercado el precio

mdximo permitido por la curva de demanda y la cantidad ofrecida); en efecto:

Area del rectangulo = 120 - 10 = 1.200

Area del tridngulo = = 4.400

(1.000 ~ 120)10
2

IT = 5.600
Como los costes son:
C(10) = 1.110
los beneficios resultardn:

B =4490

EI monopolio puro maximiza beneficios cuando

C,=2x+100=1, = 1.000 - 176x

de donde
x=3505 y p=1000—88-505=5556

de donde los beneficios son:
B =IT — CT = 2.805,78 — 540,5 = 2.265,28

Luego le es interesante la discriminacién, como cabia esperar.

Sea una empresa monopolista cuyos costes vienen representados por la fun-
cion C=5x? + 100x + 5, y la funcidn inversa de demanda, p = 1.000 — 10x.
La empresa se plantea discriminar precios, en dos tramos (segundo gra-
do), con la conviccién de que ello implicarad mejorar los beneficios globa-
les. Realice el tipo de calculos que dicha empresa deberia llevar a cabo, y

comeéntelos.
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En primer lugar hemos de disponer de la situacién inicial de la empresa, es decir, en
monopolio puro, al modo habitual: Ia estructura de ingresos es:

1= (1.000 — 10x)x = 1.000x — 10x2
1, = 1.000 — 20x
y la de costes habitual:

C,, = 10x + 100
Igualando las dos entidades marginales:

1,=C, 1.000 ~ 20x = 10x + 100 30x = 900

se obtienen la cantidad y el precio de equilibrio, ambos de monopolio puro:

Xy =30
Py = 1.000 — 10 - 30 = 700

y los beneficios si los hay:
B(30) = 1(30) — C(30) = 21.000 — 7.505 = 13.495

en este caso si. Aunque los beneficios son positivos, como es de esperar, probablemen-
te en un monopolio, poco importa ahora desde el punto analitico, el hecho es que Ia
empresa trata de aumentarlos.

2. Un paso previo es analizar el Iimite, en términos de cantidades, que la potencial
discriminacién, podria plantear. Este limite podria estar en la cantidad que haga igual
la demanda y la curva de costes marginales como curva de gferta:

Cp=p = 10x + 100 = 1.000 — 10x

es decir:
x =45
que implica aumentar la produccién en 15 unidades, De ellas, el primer tramo podria

estar constituido por 25, y el segundo por 20; en dltimo término ello es arbitrario para
la empresa (o negociable con los compradores).

3. El precio de venta de las 25 primeras unidades se determina sobre la funcién de de-
manda como:

p = 1000 - 10-25 =750

¥ para el de las 20 restantes debe tenerse en cuenta que son adicionales, sobre la fun-
cién de demanda:

p =1.000 — 10 - 45 = 550
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PROBLEMA 4.25

Ahora es posible calcular los ingresos correspondientes a los dos tramos:

I(25) = 25 - 750 = 18.750
1(20) = 20 - 550 = 11.000

-

v los ingresos totales:
I=129.750
Los costes totales de producir 45 unidades son:

C(45) =5-45 + 10045 + 5 = 14.630

Por lo que los beneficios son:

B =34.750 — 14.630 = 20.120

Por lo que la discriminacién de precios aumenta los beneficios como era previsible:

Suponga un monopolio puro que gbserva que su mercado estd seg-
mentado en dos partes cuyas funciones de demanda respectivas son
X, = 25 — 0,3py, x, = 35 — 0,7p, y su funcién de costes es CT = 20x + 2.
Discuta si es posible la discriminacion, y compare la solucién (beneficios)
con fa que se darfa en monopolio puro.

Veamos algo de teorfa previa. Se trata de una discriminacién de tercer grado. Sabemos
que en monopolio puro se cumple que, /,, = p(1 — 1/E), por lo que, dada la definicién
de discriminaci6n de tercer grado, como la divisién del mercado en submercados con
elasticidades diferentes, tendriamos:

1
I :Pl(l - ‘E)

1
Mﬂ*‘;)

2

siendo E, y E, —obviamente— las elasticidades de demanda en los dos submercados.
Como 1, debe ser igual a /,,, porque ambos deben ser iguales a C,, estd claro que
debe cumplirse también la igualdad:

1
Pl(l'" E
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O, alternativamente, y reordenando:

Si, por reduccién al absurdo E, = E,, entonces (p,/p,}) = 1, o lo que es Io mismo,
p. = p, y no se puede dar discriminacion; es decir, si las elasticidades son iguales no
es posible discriminar; o dicho de otro modo, las diferentes elasticidades son una pre-
condicién para hacerlo. Si, por el contrario, E, # E, €l precio serd menor en el merca-
do cuya demanda sea mds eléstica en valor absoluto. En efecto:

(%)

Lo que sucederd si, en valor absoluto, E, es menor que E,. En efecto, en:
14| (

[E\| < |E;| entonces:

1
1—¢%1~ﬂ o In<I,
E, E,

y para que /, sea igual a [ ,, p, debe ser mayor que p,.

Apliquemos esta teorfa a los datos del problema. Debe apreciarse que las funciones in-
versas de demanda son:

P =833 —33x
P2 =50 — 142x,

y la directa e inversa de mercado total es:

x=60-p p=60—x
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El coste marginal, constante, es 20. Como monopolista puro la empresa obtenia:
ITy; = px = (60 — x)x = 60x — »2
[,=60-2x=C,=20
x =20 <
p=40
B =px — CT = 800 — 402 = 398
Como discriminador, y por el mismo método:
IT; = pxx, = (83,3 — 3,3x,)x, = 83,3x, — 3,3x7
I,=833—-66x;=C, =20

x =95
p=833-33:95=5195
IT =493,5 CT, =192

B, =301,5

para el primer submercado. Y para el segundo:
IT, = pyx, = (50 — 1,42x,)x, = 50x, — 1,42x,2
L, =50—-284x,=20=C,

x =105
P2 = 35,09
IT, = 376,95 CT, =212 B, = 1649

para el segundo. La suma de los beneficios en los dos submercados es:
B, + B, = 301,5 + 164,9 = 466,4

Estableciendo las elasticidades respectivas, y prescindiendo ya del signo:

51,
B =P335
ap, x, 9,5
35,09

E,=07——=233
10,5

>

se aprecia que se dan las condiciones para discriminar (distintas las dos elasticidades)
y €omo p; > p,, se cumple £, <E,_

Otra manera de resolver el problema serfa plantear;

méx B = IT, + IT, — CT(x, + x,)
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PROBLEMA 4.26

que implica:

3B
— " dm~C,=0
dx,
3B

=1,-C,=0
3%,

y resolver un sistema de ecuaciones, ambas en x (x, y x, respectivamente en este caso ).
Después de hallar las dos x bastarfa sustituir en sus respectivas funciones de demanda,
hallar los precios respectivos y las elasticidades correspondientes del mismo modo que
en el caso anterior.

Una empresa monopolista cuya funcién de costes variables es CV = x2 + 6x
trabaja en un sector o mercado en el que la demanda esta segmentada
formalmente (el precio es tnico e independiente de la influencia de los
consumidores) en dos grupos con las siguientes funciones de demanda
parcial: x{' = 50 — 2py x¢ = 50 — (1/2)p. Obtener el precio, cantidad inter-
cambiada y elasticidad de la demanda en el equilibrio.

El problema es similar al anterior con la dnica especificidad de que existen dos funcio-
nes de demanda. Pero ello es trivial por que basta sumarlas sin més en este caso. Des-
pués serd necesario hacer I, = C, y las dos restantes condiciones d, <C,y
p = min CMV). Pero no conocemos I o IT; aunque lo podemos construir. En efecto,
sobre las funciones de demanda parcial:

Como se trata de un monopolista con precio tinico, basta con obtener la demanda total:

x{=50-2p
x =50~ 0,5

como el bien es homogéneo:

x=xi + x§ = 100 — 2,5p

2,5p =100 — x
despejando p:
100 1
=———x
P 2,5 2,5
p=40— 04x

" Porque el coste marginal es constante; sj la funcién de costes totales fuese més compleja, por ejem-
plo del tipo ax? + bx + ¢, cona, b y ¢, pardmetros, ambas ecuaciones serfan funciones tanto de x, como de x,.
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Submercados

PROBLEMA 4.27

Seré necesario hacer /,, = C,, y las dos restantes condiciones (/,, < C,,, y p = min CMV).

I=px=(40 — 0,4x)x = 40x — 0,4%*
I, =40-0.8x
I, =-08<0
Por su parte el C,, es:
CV =x*+6x
C,=2x+6 c,=2>1,
igualando ingreso marginal y coste marginal:
2x +6 =40 — 0,8
34
x=——=12,14
2,8

i

sustituyendo en p:
p=40— 04" 12,14 = 35,14 > min CMV
CMV(12,14)=x+ 6= 12,14 + 6 = 18,14

Por dltimo, la elasticidad de 1a demanda en el equilibrio se calcula al modo habitual ya
conocido:

— P 0528 =723>1
X

Debe recordarse que el monopolista maximizador del beneficio siempre debe situarse
en el tramo el4stico E > 1 de la curva de demanda).

La funcién de costes de un monopolista es C = 2x% — 5x + 3. Las funcio-
nes de demanda de su producto en dos mercados son: p, = 8 ~ 5x,,
P, =7 = 2x,, (X5, X%,) = 0. Determinar el ouput de maximizacién del bene-
ficio en cada uno de los dos submercados y el nivel de beneficios.

Las funciones de ingresos totales en los dos submercados son:
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Ty =px, =8 - Sx)x, = 8x, — 5x¢
T, = py, = (7 — 2x)x, = Tx, — 2x2

Y la funcién de costes C = 22— 5x+3 segln el enunciado; como x = X+ x,:

C =200 +x) — 5¢x, T} +3 =27+ 4xx, + 2x} — 5%, ~ 5%, + 3
La funcién de beneficio €s, por tanto:
B=8x,—5x[2+7x2—2x22—2x,2—4x,x2—2x22+5x, +5x%, -3 =
=13x%, = Tx? + 12x, ~ 4x} — dxx, — 3

Y la maximizacién de} beneficio i

¢ mplica hacer las primeras deriva
outputs respectivos iguales a cero: ’ derivadas xespecto  los

95 =13 - 14
o, X, —4x, =0

B

E=12—8x2—4x,=0

Reordenando se obtiene e] sistema de ecuaciones:
14x, + 4x, = 13
4x, + 8x, = 12
Multiplicando la primera ecuacién por 2 ¥y restando la segunda:

7
24x, = = — _29
X, = 14 X, %) dedonde x, = ”

Para estos outputs el nivel de beneficios, sin m4s que sustituir, es: 8,04

Valoraciones sociales privadas

PROBLEMA 428 Muestre que si la elasticidad de la demanda
Cla entre las valoraciones sociales Y privadas crece.

pasa de 2 a 1,5, la divergen-

CE: I:;)r(xgafgncifi 1; T) C,= 1,,‘,; ex,1 monopolio p # C,, = [, Pero p,, = (E/E — W,y
E ~ ,yaque |E| > 1, si E aumenta d jem-
Plo, el paréntesis es decreciente: e desde un valor 1,3,22, por ejem

sie=15 —F__. 15 _,

E-1 1,5-1
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Repaso

PROBLEMA 4.29

PROBLEMA 4.30

SiE=2 =2
E

SiE=3

pero el paréntesis es lo que diferencia ambas valoraciones. Luego si decrece E crece la
diferencia.

Si la cantidad demandada en el equilibrio por una industria en compe-
tencia perfecta es 30.000 unidades jcuanto lanzara una empresa indivi-
dual si todas producen lo mismo (n es el nimero de ellas)?:
a) 30.000n.
b) 30.000 — n.

30.000
¢} —.

n

d) Ninguna de las anteriores.

La respuesta correcta es la ¢) porque las cantidades ofrecidas y demandadas (ambas de
mercado) coinciden en el equilibrio; basta por ello dividir la cantidad demandada por
el nimero de empresas.

Si la funcién de demanda de mercado es p = a — bx el excedente del
consumidor del monopolista es:

PrmaxXm
2

b) M

2

- X,
) (Pmex ZPM) M

d) Ninguna de las anteriores.

a)

RESPUESTA: ¢) El p,;, se da cuando x = 0, su diferencia con el p,, da la altura del
tridngulo en que consiste dicho excedente, la base es x,, y dividido entre 2, da el 4rea

del tridngulo.
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- PROBLEMA 4.31

PROBLEMA 4.32

PrOBLEMA 4.33

Para un monopolio como el mostrado en la figura del margen de Ia pégi-
na siguiente la elasticidad de la demanda sera 1 en valor absoluto:

a) En el punto B.

b} Sélo en el punto A.

c} Enel punto C.

d) Ninguna de las anteriores.

RESPUESTA: a) Recuérdese que coincide con el punto donde el ingreso marginals se
anula para el caso de demanda lineal.

Sil, =15, py =3y el precio de competencia es p.=2.2,C, =2, un mo-
nopolista:

a) Reducira su output.

b) Cerrara.

c) Aumentard su output.

d} Mantendrd su output.

RESPUESTA: a) El monopolista se guiar4 por la regla coste marginal igual a ingreso
marginal en el Sptimo, por lo que reducir4 el output (los precios tedricos de competen-
cia y monopolio son distractores ahora en el enunciado).

Dada una empresa monopolista de oferta pura cuya funcién de costes
totales es CT = cx + d, que se enfrenta a una funcién de demanda

a 1 . . e
X = e ?p la cantidad ofrecida en el equilibrio a corto plazo es:

a+tec
a) .

2
a-c
—
c) a— be.
a-c
2b

b)

d)

RESPUESTA: d) La funci6n de demanda se puede escribir como p=a— bxycomola
de costes es:

CT=cx+d I,=a—-2bx C,=c a-2bx=c x=
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ProBLEMA 4.34

PROBLEMA 4.35

Dada una empresa monopolista de oferta pura cuya funcién de costes to-
a
tales CT = cx + d que se enfrenta a una funcién de demanda x = B -

- %p los beneficios de equilibrio son: -

a) %(a— c?—-d
b) d

A
c) 2b(a c) d

d) ﬁ(a— o?—d

a—c

RESPUESTA: ) CT = cx + d, 1, = a — 2bx,C,,=c,a —2bx=c,x = "

ba—c atc
=g — =
P 2 2

B=IT—CT=px—(cx+d
a—c a+c a—c¢ 2¢? (a—c

2 - 2
B = -cC —d=a ¢ —£+—+d=
2b 2 2b 4b 4b 4b 4b

d

En un monopolio con una funcién de demanda como x® = 0 y una de
costes como C = 2x2, el precio de equilibrio sera: P

Sin més que aplicar la férmula de Amoroso a los datos bien conocida e igualarla al cos-
te marginal: el /T = px = p5_0_ = 50, por lo que el marginal es cero. Aunque C,, = 4x,

I,=C,=>x=0,porloquep = .
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Mercados de factores de produccién

y distribucién de la renta

Demanda de factores por parte de la empresa competitiva

PROBLEMA 5.1

Dado un mercado de competencia perfecta cuya curva de demanda es
1
p=10 — ?x, Cuyas empresas producen segtn una funcién de produc-

cion x = 2y. Hallaf la prod_uctividad marginal del factor, la curva de dema-
da del mismo y si la cantidad utilizada del factor es 5 el precio del factor
en el equilibrio:

Sila funcién de produccién es x = 2y, la productividad marginal de y es:

dx
—_— =2
dy

¥ la funci6n de demanda del factor por parte de la empresa es:
(g,
q dy )P -P
El precio del factor para la configuracién del enunciado sers:

1
q= 2(10—?2)1) =20~2

y=5 q=20-2-5=10
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PROBLEMA 5.2

PROBLEMA 5.3

Dado el siguiente cuadro:

Numero de trabajadores | 0 1 2 3| 4|65
Productividad total 0|5 |J12]20]26]30
Pmy 0|57 8|64
VPML(p = 2) 0 |10|14]|16|12]| 8

la productividad marginal al pasar de 2 a 3 trabajadores es:

(@ 7

() 8

() 6

@ 4

La respuesta correcta es la (b) porque sin méds que restar las productividades totales
para esos dos nimeros de trabajadores: 20 — 12 = 8.

Dado el siguiente cuadro, en competencia perfecta, si w = 12, jcuantos
trabajadores demandara una empresa tipica?:

Numero de trabajadores | 0 1 213|415
Productividad total 0 5 12|20 | 26| 30
Pm, o|s |7 |86 4
VPML(p = 2) 0 |10|14|16|12 | 8

(a) 4

(b 12

(c) 10

@ o

RESPUESTA: (2) La que demanda una cantidad tal que VPM = w, es decir L = 4.

Oferta de trabajo

PROBLEMA 5.4

Siendo una funcion de utilidad consumo-ocio como u = x(x,)? en la que
x es un bien compuesto de los restantes bienes distintos del ocio (x,), de-
termine las cantidades demandadas de ocio y trabajo y el indice de utili-
dad, si los precios y la renta estan dados para el consumidor por: p = 2,
w=50¢e y, =70 (donde w es el salario por unidad de tiempo).
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Sabemos que en el equilibrio se debe cumplir:

RMS: = - _ e _ ¥

o LA P

I
|

por lo que calculando las derivadas correspondientes:

Uy
P (x,)
du ‘
0x, - °
es Técil obtener una expresi6n para x:
5, 0
x? 2
4xx, = 50(x,)*
50
x= Tx,,

Por su parte, la restriccién presupuestaria, es:
px=y=w24-x)+)y,
de donde:
2x = 50024 — x,) + 70

por lo que, sustituyendo la x obtenida:

50
sz” =50-24 — 50x, + 70
25x,=1.270 — 50z,
x, =169

que es la cantidad demandada de ocio. La cantidad de trabajo se halla trivialmente
(basta restar de 24 horas) L, por dltimo, es 24 — 16,9 = 7,1 horas, ademés:

2x = 50(24 — 16,9) + 70

l?s_1nteresante, en cambio, determinar x, y a partir de ella el indice de utilidad; L, por
ultimo, es 7,1 horas.

Por otro lado, la restriccién presupuestaria es:

px=wlH — x,) + y,
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PROBLE

PR(

16,9 24

Figura 5.1

de donde:

W
=*(H—xp)+£
P

X P
S w50
Bxa P 2 = =25

Y =P x=renta = gastg
Y ¢nando x, = 24:

x=(£24
4) =300 Prx=y=600

2x=50(24 ~ 24y 4 70 = 70

X

Cuando x, = ( X = oos
P x—wH+yo=2x=50-24+70=1.270
_ 1270
=—— =635

| | X, =16.9 2x = 50(24 — 16,9) + 70
La combinacigp de equilibrio, POr tanto, eg x

de utilidad es: =169, x =

212,5. Por Io que el indic

u=x(x,2 = 3570

Salarios minimos

PROBLEMA 5.5

Con los dat
0s del probl i
duce a ofr Obléma anterior establ .
ecer t, . €zcaels ini .
horas de trabajgaggjgaagaconf]“m'dOf- Silas horag e::ragéoamp:nr"tmodque o
ITete S N ahora g w2 = - 4 artir de och
cém A G wi = 0
¢COMO variara la configuracién de equ”'_bn_GOS?umdades de cuenta la horg,

2 24

70
x=d= o35
P 2
por todo lo que:
w =583

Bastaria aplicar el método del problema anterior para el nuevo salario aunque deberan
compararse los indices de utilidad. Y debe notarse, que anteriormente no se llegaba a
la jornada institucional tradicional de 8 horas.

lonopolio demandando factores

ROBLEMA b.6

Una empresa monopolista utiliza dos factores segun una funcion de pro-
duccion Cobb-Douglas del tipo x = 20L"2K"?, siendo la funcion de de-
manda a la que se enfrenta, x = 1.000 — 2p. Si el volumen de capital es
de 1.600 y el salario es de 1.000 en sus unidades respectivas, hallar la
cantidad de trabajadores empleada y el volumen de output de maximo
beneficio.

Dados los datos del problema podemos despejar la funcién de demanda inversa:

1.000 X

p=——-=

x=1.000—2p 3 >

y de la funcién de produccién obtenemos la productividad marginal y con ella el in-
greso del producto marginal, cual corresponde a un monopolio:
x = 20L'?K'"? P, = 10L"'2K'% P, =P, =w

Por otro lado el ingreso total y en consecuencia el ingreso marginal son sencillos de
lograr:

1.000 2
IT=px=(—— — 2\ x = 5000 — =
2 2

I, =500 —x
2

Por lo que igualando el ingreso del producto marginal al precio del factor:
IP,, = P, I, = 10L"'2K'2(500 — x) = w = 1.000

Sustituyendo K por su valor en el enunciado:

IP,, = 10L-17(1.600)'2(500 — x) = w = 1.000
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PROBLEMA 5.7

PROBLEMA 5.8

También la funcién de produccitn:
x = 10LY*(1.600)'% = 400L'?
Sistema de dos ecuaciones que permite conseguir las dos variables solicitadas, L y x:

L\t = _@

X
que sustituido en la ecuacién del ingreso del producto marginal permite obtener:

x=0987,65 y L =609

Dado un mercado de competencia perfecta cuya curva de demanda es
1 . )
p=10— ?x, cuyas empresas producen segun una funcién de produc-

¢cidn x = 2y, si dicho mercado pasa ser un monopolio, jcuél serd la fun-
cion de demanda del factor?:

@ (L=,
(dy)q ?

o q==
7 (dy)p

© a={2)
q(@%

@ p=(Z)
p=( )

RESPUESTA: (c) El ingreso del producto marginal, es decir:

Un monopolista puro de oferta que produce segun una funcion de pro-
duccién x = 0,6y se enfrenta a una curva inversa de demanda de merca-
do p = 10 — 2xsi el precio del factor es igual a 1, el monopolista utiliza el
factor con relacién a la competencia perfecta en una proporcion:

(a) De un tercio.
(b) De un medio.
(c) En la misma cuantia.

(d) Deldoble.
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Monopsonio

PROBLEMA 5.9

Respuesta: (b).

C=yq=y
ce L
2)’ y=2x
C=2x C,=2
En monopolio:
I, =10 — 4x
C,=1, 10-4x=2
x=2 y=2x=4
En competencia:
C,=p 2=10—2x
r=soy
4 y=%=

LLIJI"?: emprgsa monopsoniste_i (monopolista de demanda) se enfrenta a
Cic,m(:jurva de of{el:ta de trabzajo L = w — B0; con ese factor y segun la fun-
cion ;egfreci:t:rflo? x = 10L% + 20, produce un bien que vende en un mer

; ente competitivo al precio paramétrico, p = ,
la cantidad producida, el salario, y el beneficio de equil'igrio 5 Eotablezca

El beneficio es:
B = px — wL = p(10L? + 20) — (L + 50)L = 4912 — 50L + 100

sin més que despejar w en la funcién de ofe j itui
] Spej rta de trabajo y sustituir la e i6
beneficio. Maximizando ahora B respecto a la cantidad dg trabajo: e funcion de

aB
—=98L—-50=0

oL L =051

por tanto:

w =L+ 50 = 50,51
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siendo el coste:

C=wL=5051-0,51=2577

¢l volumen de output: .

S

x = 10L? + 20 = 10(0,51)2 + 20 = 22,60

los ingresos:

I=px=5-2260=113

y los beneficios:

B =113 — 25,77 = 87,23

Recursos no renovables y decisiones intertemporales en la empresa

PROBLEMA 5.10

PROBLEMA 5.11

Si disponemos de una bodega con vinos de crianza cuya calidad crece el
primer afio a una tasa del 10%, del 9,5% el segundo afo, del 9% el terce-
ro y asi sucesivamente; con un tipo de interés del 4%. ;Cuando seré con-

veniente poner a la venta los vinos?

(a) El primer afio, porque el tipo de interés ya es inferior a la tasa de crecimiento de
dicha calidad desde el principio.
En cualquier momento, pues da lo mismo vender el vino ingresar el dinero en un
banco.

(c) En el duodécimo afio, porque entonces se iguala el tipo de interés y la tasa de cre-
cimiento.

(d) Ninguna de las anteriores.

RESPUESTA: (c) El momento ideal para la venta es cuando la calidad crece a la misma

velocidad que el tipo de interés, porque entonces da igual vender el vino ingresar el di-

nero en un banco que dejar que siga mejorando. Sin embargo ello no es cierto antes de

dicha igualdad, ni tamnpoco después.

Supongamos que disponemos de una mina de carbén, que el coste de
extraccién es de 10 euros por tonelada, que el tipo de interés es del 5% y
que el precio del presente afio es de 15 euros por tonefada. Si la explota-
cion de la mina es sostenida en el tiempo §qué precio debera tener el car-
bén el proximo ano?:

(a) 15,25 euros por tonelada.
(b) 15 euros por tonelada.
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PROBLEMA 5.12

PROBLEMA 5.13

(¢) 17 euros por tonelada.
(d) Ninguna de las anteriores.

RESPUESTA: (a) La regl i
: gla de Hotelling estab i 5
1os aftos se cumplird coes g establece que si el carbén debe explotarse todog

P =p, +ip —c)

donde ; es el tipo de interé p onelada los pre-
e €S, ¢ €s el coste de extraccién por P
P nel Yo YD,
clios en dos afios Suces1vos. Sustltuycndo, se obtiene 15 25

S:#g:ggmos que disponemos de una mina de carbén, que el coste d
g acr_:gn es de 1'0 euros porltonelada, pero descendiendo en un 10‘;
Sadaa de’ ?g]e el tipo de interés es de) 5% vy que el precio del presenteQ
euros por tonelada. Si la explotacis i
> 05 p r . n de la mina es i-
da en el tiempo ¢que precio deberd tener el carbén el préximo aﬁscf;?tem

La regla de Hotelling serfa en este caso:

Py =p +i(p, — D+ (Cuy ~ c)

es decir:

Prer =15 +0,05(15 - 10) + (9 — 10) = 14,25

Si la explotacién de una mina es sostenida en el tiempo v los costes de

extraccid aumenta dadOU tpodel terés co stante, e precio del re-
’ ’

(a) Aumenta necesariamente,
(b) Puede reducirse o aumentar.
(c) Sereduce necesariamente,
(d) Ninguna de las anteriores.

RESPUESTA: (a) La regla de Hotelling serfa en este caso:

Pt =P+ i, —c) + (chy — )

Cre1 = €, POT tanto, Cuy— ¢, >0

v el precio del recurso debe aumentar cada afio necesariamente.
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~apitulo 6

. Oligopolios tradicionales,
otras estructuras de competencia
imperfecta y nueva economia
industrial

Notas tedricas
Un modelo tradicional de oligopolio j

Un modo aparentemente natural de aproximacién al problema del oligopolio no colusivo, serfa el extender
o ampliar la teorfa utilizada en capitulos anteriores en relacién a la competencia perfecta y el monopolio, al
caso del oligopolio. Supongamos para ello que la industria oligopolista: 1.° esté formada por un nimero pe-
quefio de empresas, y un elevado nimero de consumidores; 2.° el producto que lanzan todas ellas sea ho-
mogéneo; 3.° las empresas maximicen el beneficio periodo a perfodo; 4.° no haya intervencién publica;
5.°las empresas dispongan de informacién perfecta, y 6.° haya libertad de entrada y salida de empresas, y |
movilidad de factores. Es decir, para facilitar la comparacién establecemos un conjunto de supuestos muy |
similares a los que representan a las estructuras de mercado anteriormente estudiadas, pero adaptados al I
modelo de oligopolio de referencia.

Formalmente, p = f(x) es la funcién inversa decreciente de demanda, es decir, se cumple que f* < 0; x, la
| cantidad total ofrecida por la industria oligopolista, por los n oligopolistas es igual a x, + x, + ... + Xy
“ siendo C,(x)), C(xy), ..., C(x,) los costes respectivos, y B, B,, ..., B, los beneficios correspondientes. En-
tonces, el planteamiento optimizador a corto plazo para el caso del oligopolio, consiste en maximizar, cada
uno de los oligopolistas, la funcién de beneficios correspondiente; es decir:

B =px, — Ci(x) = f@x — Clxy)
By = px; ~ Cy(xy) = F0x, — Cylxy)

| B, =px, ~ Cx,) = fox, = C,(x,)
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al moao ual. gop i ﬁClO, B =0
{ mod habitual. ( ada oligopo! ista a su output de tal modo que sea 1 1aX1mo Su bene:

i=1..., ”) Pero como las empresas son ahora inter d8pendlentes, los restantes reacmonarén ante .1218 ac-
(. nes de cuz'ﬂquiera de ellas. Esta respuesta, en principio, se puede obtener matematicamente, di n-
C10] e, diferel

ciando:

-

4B,
1

dB,

dx
=f'(x)xrdT1 + ) — Cox) =0

=f'(x)xz% 10 = Cai) =0

B, _ f’(x)x,,% L) = Cof) =0

" n
Pero como el volumen de output total es:

n
x=>x=x+txnt.. + X,
=1

diferenciando en la tltima expresion se obtiene:

y sustituyendo en el sistema segundo sistema de ecuaciones, se halla:

dx, _
o) + x,f’(x)[l + % ot Ex_] — Cf) =0

1

w2 D] ) =0
f(x)+xzf(x)[ Tl dx} e

n

dx _
f) + xlf'<x>[% s 1] — Gy =0
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A las derivadas, incluidas en los corchetes:
dx, dx, dx dx, dx dx,_;
de 7 dx dxy T dx dx, T d,

se les llama variaciones conjeturales, e indican lo que variara la cantidad producida por un oligopolista, an-
te variaciones en las producciones de los demds. Su contenido vario (puede haber infinitas en teorfa, ya que
significan todas las variaciones en el producto que quiera introducir cada una de ellas y las reacciones de las
demds en ese caso), multiplicado por el nimero posible de ellos, es considerablemente elevado, por lo que’
en definitiva la teorfa desemboca —como ya se ha sefialado en el texto principal— en una casuistica imposi-
ble de captar, y menos aiin de hacer operativa para el cédlculo econémico relevante. Es significativo volver a
sefialar que, por tanto, no es tan importante el nimero de empresas como el grado de control que ellas pue-
den ejercer, lo que se pone aqui de manifiesto de manera distinta a la discutida en el capitulo anterjor.

Formalizacion matematica del modelo de Cournot

Bajo los supuestos establecidos en el texto principal p = f(x) = @ — bx siendo a y b dos pardmetros positi-
vos al modo habitual, y x = x; + x,, es decir, la cantidad total ofrecida es la suma de las que lanzan cada una
de los dos duopolistas, y:

Ci(xi) = hxi i= 1,2

es el coste total correspondiente, respectivamente. Las empresas tratan de maximizar el beneficio periodo a
perfodo, por lo que tratardn de maximizar en este caso la funcién:

Bi(x) = px; — C; = [a ~ blx; + x)Ix; — hx;
Derivando la siguiente ecuacién de beneficios marginales para el primer oligopolista:

oB
Lo la - b, + 1) +[—b—b%]x, —h=0

ax, X,
y andlogamente para el segundo. Pero el modelo de Cournot supone que las variaciones conjeturales
ax; . .

—x—‘, i,j = 1,2; i # j son cero, es decir, supone que cada uno de los duopolistas estima que, aunque un duo-
pofista varie su oferta, el otro no modificaré la suya, por lo que la férmula anterior se simplifica, y se obtienen:
a—bx —bx,—bx,—h=0 a—h=2bx + bx,

a—h b 2bx,

T
2b 2b 2b

a—h 1

X =———x
o 272
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y andlogamente para la 2:

Estas ecuaciones son conocidas como funciones de reaccién (las lineas rectas de la figura 7.1 del texto te6-
rico) porque indican la cantidad a producir por cada oligopolista una vez fijada la prodgcgién del otro y vi-
ceversa. A su vez las dos ecuaciones forman un sistema cuya solucién, sin m4s que sustituir una en otra, por
ejemplo, la segunda en la primera, da ecuaciones del tipo:

a—h 1
X
2 )

que sustituyendo en la funcién de demanda, lleva a lograr el p de equilibrio:

_a+2h
P. 3

y, analogamente, los beneficios correspondientes a cada duopolista como:

_fla—hp
9b

Un modelo sencillo de ingresos por ventas (Baumol)
Si el problema al que se enfrenta la empresa que maximiza los ingresos por ventas se expresa como:
maximizar IV =1V(x,g) sujetaaB = BM

(g son los gastos en promocién de ventas, etc., y los costes, C, son los habituales) la funcién de beneficios
podria ser del tipo:

B=IV(xg —Ckx)—¢g
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I

Formando el lagrangeano tipico de una maximizacién restringida:

§=IVx g) =~ pllVix, g) — Cx) ~ g — BM]

Las condiciones de primer orden de maximo son:

3 arv
S= T —p—+uCw=0
ax

Su=Ng) ~Cx)—g—BM =0
Operando, tenemos:

av 18 18

ax 1"‘;.1,_;.1,_1

av (
ox "’X);.L—l

Es decir, el ingreso marginal igual al coste marginal por segtin la dltima de las dos férmulas. Es ob-

vi o -
10, por tanto, que en la empresa perfectamente competitiva tradicional de capitulos anteriores, el término

[ p
- valia 1. Por todo ello, en el equilibrio:

L<c, (ﬂ <1
dg

Una empresa que maximiza el volumen de produccion
y beneficio

S ipongamos ahora un presa que tiene C{IvO cuantitativo de produccién amémosle x, por lo que
1pon, 0] a empres. q 1! un Ob[ 0 Cu. P 3 , D
muy bien pOdﬂ

a Iepresentar una empresa del tipo de las empresas piiblicas, o una empresa de un pas en vi-
0, pero que incluye entre sus argumentos una variable de beneficio, para que ademis el pro-
, actuando como una suerte de restriccién o correccién del obje-
representar la funcién objetivo como:

M=hx+ (1 ~ B
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donde 4 se haya entre 0 y 1 (0 = h = 1). Suponemos por tanto que la combinacién (B; x), beneficios-pro-

duccién es lineal y que la funcién tiene un maximo finito. Supondremos adicionalmente que la empresa €s

precio aceptante tanto en los mercados de productos como de factores, y que la funcién de costes derivada

de su tecnologia es del tipo normal C(x). Por tanto, se cumplird que Jos beneficias son:
B=I—-C=px—Cx

que, sustituyendo en M:

M= hx+ (1 — BDpx— CEI=hx+(1- Wpx — (1 — HCX)

La condici6n de primer orden de méximo se obtiene facilmente:

Mt —hp—(—RC,=0
ax

de donde, operando, hallamos:

De esta férmula se deduce que para todo h (0 =< h=1)sihesiguala 0, la condicién coincide con la habi-
tual de maximizacién de beneficio para la empresa atomistica 0 competitiva tipica ya conocida; si es igual 2
1, (1 — h) es cero, se elimina B de la funcién, y la tnica variable a maximizar es la produccién, lo que deja
indeterminada la condicién de equilibrio, al ser cero el depominador, y 2 menos que s¢ imponga una restric-
cién adicional. Por dltimo, para €l caso intermedio (0 < h < 1) el coste marginal ser4 siempre mayor que el
precio, lo que implica que el volumen de produccién serd mayor que el de la empresa competitiva, para la
que el coste marginal iguala al precio. Por la condicién de segundo orden de méximo:

62
IM _ _-we,>0

sabemos que la empresa debe situarse en el tramo creciente de los costes marginales, es decir, para la «cur-
va de oferta» normal, 0 habitual, a partir del minimo de los costes medios variables.
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El gasto en publicidad como porcentaje de los ingresos
por venta

: gnlziﬁzliaglgzl;cl;izni éels c_i:;cg,dgalst(z1 publicitario dividido por los ingresos por venta) depende de la ra
-publicidad de la demanda (E,,,) y la elasticidad-preci )

ub 2 " precio de la d
pone que el gasto en publicidad tiene un efecto positivo sobre 1a demanda del productocnp;j;r'l(f| ?a(nfg;é-nssi;u-
, 0-

ne unos costes afiadidos. Cabe preguntarse por el nivel opti ici
Bontionos do srodnaciony do Cgst fs; por el nivel Sptimo de gasto en publicidad. En efecto, dadas las

x=flp, g C=fx2g

donde g es el gasto en publici i i6
dond g publicidad, p el precio, x 1a produccién y C el coste total. La funcién de beneficios

B=px—Cx)—g=pflx,e) — Clf. ©)] — ¢

de la que i ici i
que, derivando, obtenemos las condiciones de primer orden para la maximizacién de beneficios:

B

;=X+p(£)— .£ ﬂ :0

ap ap ox ap

_aizp(z)_ a2

ag dg (Bx)(ag)_l~0
ax

Dividimos la primera de estas ecuaciones por p|-—

P y operamos introduciendo la formulacién de la elasti-

cidad-precio de la demanda (£,,,.). Tendremos:

P Ep.
Despejando d i — i i6
pej e aqui - y sustituyendo en la expresién de — pasamos a:
ax E
P = Lpe
ag i

Ahora multiplicamos esta ecuacién por £ y volvemos a reordenarla:
X )

a
o)t
0g /\ x "t x

o]
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Sustituimos a continuacién la férmula de elasticidad-publicidad de la demanda (E,,,) "* y obtenemos la ex-
presién final:
g E

DX E

pre

que es conocida como condicidn de Dorfman-Steiner.

La diferenciacion espacial de productos:
un modelo circular

Los agentes econémicos seran heterogéneos, diferentes, pues estardn localizados en distintos puntos del espa-
cio, si bien éste no serd un espacio tridimensional o bidimensional ilimitado sino que, simplificando, supon-
dremos que se trata de una circunferencia (ciudad circular). Los posibles compradores estan distribuidos uni-
formemente a lo largo de la circunferencia, uno sobre cada punto. Puede tratarse de bares en tomo a una plaza
circular, o de restaurantes en las playas de una isla montafiosa o, como veremos, los horarios comerciales de
una compafiia aérea. z serd el coste de desplazamiento por cada punto de distancia. Los consumidores compra-
rén teniendo en cuenta el precio y el coste de desplazamiento. Existirdn N empresas equidistribuidas sobre la
circunferencia, de manera que, si N fuese 12 estarian colocadas como las horas en la esfera de un reloj. Supon-
dremos que la longitud de la circunferencia es igual a 1 en cualquier unidad de medida (un kilémetro, por
ejemplo), y por tanto la distancia entre dos empresas o puntos de venta serd 1/N (figura 6.1).

Empresa

Empresa A Empresa

T

Figura 6.1. Modelo circular de localizacién espacial y diferenciacion del producto.

En el modelo circular estudiamos el mimero éptimo de empresas. Para calcularlo minimizaremos los costes
del producto, incluido el transporte. Si existen N empresas la distancia que las separa serd 1/N. Pero los po-
tenciales compradores de esos puntos de venta no tendrén que recorrer una distancia tan larga. En efecto, a
cada punto de venta acudirdn compradores entre el punto medio de esa distancia, es decir, entre 1/2N, y el
propio punto de venta. Dado que los compradores estdn distribuidos uniformemente sobre la circunferencia
podremos decir que, por término medio, tendrdn que recorrer una distancia igual a 1/4N. En efecto, los peo-
res situados tendrdn que desplazarse 1/2N, y los mejor situados nada, por lo que la media serd 1/4N. Pero
tendran que hacer un viaje de ida y otro de vuelta a sus casas, por lo que el desplazamiento medio total serd
el doble de esa cantidad, es decir, 1/2V. Multiplicamos ahora esa cantidad por el nimero de personas que

acuden a comprar, que supondre; i} iti
MOS €S Un nimero positivo L, y tendre i
) ) mos la suma de despla:
tales que se hacen en esta plaza o isla. Los costes totales de transporte en la isla o plaza sergn'zamlcmoS ©

1
Z=z—
2N
i/Zuf:aslte acIc;s:ce)dhablré que sumar los costes de produccién, Supondremos que el coste marginal es constant
ual 151 " elacsoats emgret)sas. Ya que gada comprador adquiere s610 una unidad de] producto la demanda (:oe
y ste variable total serd L,. Pero ademds existe un Coste fijo, por establecimiento e indcpen-

diente de las unidades de ploducto or €l vendidas. Este coste fi 0es Cyel tota OI este concepto sera

S=L.+CN

Tendria
Cimiem?rc;séglie escoger un valor para N tal que la suma § + Z se vea minimizada °. Si se afiade un establ
08 costes de transporte se verdn reducidos porque los compradores tendran que desplazarseé

menos. Hasta cierto punto esto com j
¢ pensa el coste fijo C de un establecimi ici
que la reduccién de un coste eg igual al aumento del otro: ceumlenta sdiclonal. Ese punto en el

L
e ¢

de donde podemos despejar N* :

ne= [
2C
El nd 6pti

numero Optimo de puntos de venta N* dependerd de los costes fijos y de los costes de transporte, de ma-

yor nimero de empresas tendrdn cabida

S 0 mds amplia, donde los distintos nicles i
) 0S estan inte;
ijo(x; 1'gl;;irrlltcjliedsoautoplstas (l_as M30, 40, 452, como Los Angeles (Las Rozas). Obviamente en el prir;Cec;nceacs[gdzos
o o e l;:r?;rcl)o densgladdde poLblac1on) serdn muy grandes, ¥ por tanto N* serd un niimero m4s elevadg
caso, donde z y L son mds reducidos. Es 16gico deduci i
: . ucir que el imi
tos comerciales serd mucho mayor en Manhattan que en Los .ngeles 1 pimero de esiblecimien-

g

- s .
* Sabemos que £,,. = (’i) (ﬂ) y por analogfa E,,, = (%J(
* H

ap
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¥ Mientras que S e i i
q st relacionado linealmente con N, latelacién de Z con N es mds compleja: se trata de una curva cuya pendiente es:

oz

N 2N?
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Duopolios: Cournot y Stackelberg

PROBLEMA 6.1

Si en un mercado existen dos empresas duopolistas cuyas funciones de
costes son CT, = 310x, + 20 y CT, = 400x, + 25, analice el equilibrio de
Cournot con relacién a precios, cantidades y beneficios, si la demanda de

mercado es p = 2.000 — x.

Dada la teorfa es obvio que en este contexto que:
x=x +ux
por lo que la funcién de demanda es:
p =2.000 —x=2.000 — (x, + x)
La funci6n de beneficio, del primer duopolista, por su parte, es:

B, =px, — CT, = [2.000 — (x, + x,)]x, — CT, =
=2.000x, — x2 — x,x, ~ 310x; — 20 = —x2? + 1.690x, — x,x, — 20

Para maximizar el beneficio es preciso hacer:

dx,
= —2x, + 1.690 — (xz + XII) =0

1

3B,

ax;
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PROBLEMA 6.2

Y para el segundo duopolista:
B dx
— = —2x, + 1.600 — |x, + x2—1> =0
0x, dx,
En el modelo de Cournot suponemos que las variacione$ conjetuales son nulas:
dx, dx; _
dxl dx2
por lo que se simplifican las dos ecuaciones anteriores

3B
B g+ 1690— x5 =0 —— =25+ 1600 - x =0
0x,y 0x,

1,690 — x,

2x, = 1.690 — x, 5 ==

y analogamente:

1.600 — x,
X, = —'—2'——

Resolviendo el sistema de ecuaciones que establece la dependencia de las dos empre-
sas, se obtienen las cantidades de equilibrio:
x =593,3 x, =503,3
x=x, +x, = 1.096,6
el precio:

p=9034

y los beneficios de cada una de las dos empresas:

B, =352.044,22 B, =253.336,22

Si en un mercado existen dos empresas duopolistas cuyas funciones de
costes son CT; = 310x; + 20 y CT, = 400x, + 25 analice el equilibrio de
Stackelberg con relacién a precios, cantidades y beneficios, si la deman-
da de mercado es p = 2.000 — x.

El planteamiento es similar también al del problema anterior, salvo que en las ecua-
ciones:

9B, 2

dx,
= —2x + 1.690 — (xz +x1—) =0
dx

dx, 1
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9B

= 26+ 1600 - (x‘ + x2ﬂ> =0
X, dx,

la hipétesis de Stackelberg

A uede implica: iaci j
cjemplo, P plicar que las variaciones conjeturales sean, por

o _dq 1
2

dx;  dx,

De donde, sustituyendo y operando:

_leﬂ.égo_[(w +xtl=0
2 )

~2%, + 1.600 — [LXZ 4 (180 -nN o
2 2
—2x, +890 =0
x, =3775

cantidades de equilibrio, por lo que la cantidad total sera:

—25,+ 755 =0
x; = 445

x=x +x,= 8225
y el precio de mercado:
p=2000~-x=11775
Por iltimo, los beneficios correspondientes son:

B, =~ 524.210 — 137.970 = 386.240
B, =~ 444.106 — 150.825 = 293.281

Oligopolios colusivos: carteles

PROBLEMA B.3

En una estructura de mercado oligopolista {dos empresas sin pérdida de

generalidad) cuyas funciones de costes respectivas son: CT, = (—Xi> +
B ) 10

+6x;+ 3, CT, = 9x,2 + 4x, + 5, siendo la funcién de demanda x = 150 —

I;SO,Spc dlslcuta si las empresas tienen incentivo a formar un cartel, y cua-
serian los acuerdos probables y sus variantes.

La ) . L
bes e;_m_presas estdn produc1endg en la situacién inicial tratando de hacer maximo su
neticio. Pero, en este caso, existe interdependencia:

X+ x=x
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de modo que, para lograr sus objetivos tendrén que hacer iguales sus respectivos ingre-
sos marginales y costes marginales, en este caso:

C, =02, +6

IT, = p - x, = [300 — 2(x, + x,)]x; = 300x, — 2x} — 2x,x,
I, =300 ~ 4x, — 2x,

Por lo que:

0,2x, + 6 = 300 — 4x, — 2x,
42x, = 294 — 2x,

y en el caso de la segunda:

C,,=18x +4
IT, = p - x, = [300 — 2(x, + x)]x, = 300x, — 2x,x, — 23
1, =300 — 2x, — 4x,
18x, + 4 = 300 — 2x, — 4x,

El anterior es un sistema de dos ecuaciones con dos inc6gnitas:
2,1x, = 147 — x, 1lx, = 148 — x,
de donde:
X, = 66,47 x, =741 p=300-2-73,88 =152,24
por lo que los beneficicos son:

B, = 10.119,39 — 843,64 = 9.275,75
B, = 1.128,09 — 528,81 = 599,28
B =B, + B, =9.87504

2. Si deciden actuar como monopolistas, es decir como un cértel, deberd cumplirse:

f4cilmente obtenible de:

IT = px = (300 — 2x)x = 300x — 2x? I, =300 — 4x
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Por su parte, el coste marginal Fotal es la suma de los costes marginales individuales
(pero la suma horizontal, es decir, sumar las cantidades para cada coste marginal):

C=02x,+6
C,,=18x, + 4
02x,=C, -6
el 6 _Cm 4
0,2 0,2 18 18
de donde:
_ x+30,02
" 5,05
*H 3002 ) s15 - 202
505 . B 21,2x = 1.484 x =704
La producci6n se la reparten los dos oligopolistas igualando los costes marginales in-

dividuales al coste marginal global,

¢ que para un volumen de out; i
s ) oo p output de 70,04 unidades

Cpy = 0.2, + 6 = C,(70,4) = 19.81
X, = 69,05
Coy = 182, + 4 = 19,81x, = 0,87
B, = 250,869 — 593,1 = 17.3052
B, =250,80,87 ~ 18 = 232.8
B =17.538

muy superior al de lucha entre los com

e e petidores, luego, tienen incentivo a la coalicién

Otra forma de obtener la solucién del cartel es maximizar el beneficio conjunto:

2
B =300 — 20x, + x)}(x, + x) — (f—(‘) + 6x, + 3) — (92 + 4x, + 4x, + 5)

de donde:
;=300—4x1—2x2—2x2—0,2x,~6=—4,2x,—4x2+294=0

1

B
;=300—2x,—Zx,—4x2~18x2—4=—4x,-—22x2+296:O

2

OLIGOPOLIOS TRADICIONALES, OTRAS ESTRUCTURAS DE COMPETENCIA IMPERFECTA Y NUEVA ECONOMIA INDUSTRIAL 175




resolviendo el sistema se obtiene:

X, = 69,16
x, = 0,88

que es semejante a la solucién obtenida anteriormente.

Modelos de liderazgo de empresas

PROBLEMA 6.4

Si en una estructura de mercado oligopolista la funcion de demanda de
mercado es x? = 50 — p, y existen 18 empresas cuyas funciones de cos-
tes son CT, = X2, y una empresa grande, lider, cuya funcién de costes es

x2 s -
CT,=x + ?L Establecer el equilibric mercado, y los beneficios, tanto
del lider como de las empresas competitivas.
(a) Para obtener la oferta de las precio-aceptantes aplicamos la regla marginalista

(prescindiendo del subindice de la empresa):

p=Cy

p
x, =18|=—|=9
(2j i

(b) La funcién de demanda del lider es, ya que es la total menos la de las competitivas:

x. =9p
x=x—x,=50—-p—9p=350~-10p

(c) La cantidad lanzada en equilibrio por el lider se obtiene de igualar ingreso margi-
nal al coste marginal (también prescindiendo del subindice):

Lo=Cu
El coste marginal es:

2x
Coo =1+
¢ 5

y para hallar el ingreso marginal al modo habitual necesitamos:

x, =50—10p
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PROBLEMA 6.5

de donde:
p=5-0]lx
El ingreso total es:
1, =165~ 0,)xx,
y el marginal:

2,

hy=5-
y 10

Igualando ahora al coste marginal:

Lu=Cy
2,
5

5-L=1+

x, = 6,6

de donde:

Para las empresas precio aceptantes:
x, =9 =9-434 =396

total ofrecido por las 18 empresas competitivas, por lo que cada una ofrecers:

Los beneficios serfan:

B=I,-C,=x-p—~C=28,6—153 =133 uu.cc.
B,=1,—Ci=x-p—C=95— 4,84 = 4,66 uu.cc.

luego los de las 18, son 83,88 uu.cc.

Sea un mercado en el que la funcién de demanda es x = 50 — 0,25p que
es atendido por un grupo de empresas pequefias cuya funcién de oferta
es x; = 0,15p junto a una empresa lider cuyo coste total es CT, = 0,6x% +
+ 10x, + 200. Hallar la cantidad lanzada al mercado por el lider y el pre-
cio de mercado.
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La demanda del lider es la difererencia entre la demanda total y la oferta de las pe-
quefas:

x, =50 — 0,25p — 0,15p = 50 — 0,40p

actuando sobre la misma como monopolista, es decir igualando el ingreso marginal al
coste marginal.

50 X
= L =125 25
Pr=%04 o4 v
IT, = (125 — 2,5x)x,
Iy =125 — 5x; Cmy =x, + 10

de donde:

L, =Cm; =125 —5x, = x, + 10
x, = 19,17

61, = 115
po = 125 = 2,5(19,17) = 77,07

El output total la industria que abastece el mercado x = 50 — 0,25(77,07) = 30,73 del
que las empresas pequefias ofrecen x, = 0,15 - 77,07 = 11,56.

Oligopolios con curva de demanda quebrada

PROBLEMA 6.6

Una empresa oligopolista se enfrenta a una curva de demanda decre-
ciente y quebrada en dos tramos cuyas elasticidades son respectiva-
mente 4 y 2 en valor absoluto; si su curva de costes a largo plazo es
C = 0,2x* + 24x calcular et margen de variacién de los costes marginales
si el precio y la cantidad producida inicialmente son de 50 y 10 unidades
respectivamente, la posibilidad de alterar en la demanda sin cambio en
las elasticidades, asi como sus implicaciones para la cantidad producida.

Como debe cumplirse en cada tramo de la demanda que:

pmsfi- L
cerfi-2)

esté claro que:
1
L, = 50(1 - ~—> =375
4

1
I, =50(1 ——>=25
: 2
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PROBLEMA 6.7

Los costes marginales son:

C,=04x+ 24
que para un output de 10 unidades es 28. Luego el tramo de discontinuidad de los in-
gresos.margmales es de 12,5, y el margen de variacién de los costes marginales serd
potencialmente de 3 unidades a la baja y 9,5 al alza. Es evidente, por otro lado, que la
demanda pued<=T variar sin alteracién de las elasticidades en los dos tramos; en este ca-
s0 lo que sf variard es el volumen de output. El limite del mismo ser4 cuando:

C,=375

que es el limite superior de los mismos, o 1o que es igual, igualando los costes margi-
nales a dicho limite:

C,=04x+24=375
de donde:

x = 33,75 unidades

Competencia monopolistica

Suponga un grupo de empresas en un mercado de competencia mo-
nopolistica, en el que el grupo tiende al equilibrio y las empresas se ajus-
tan proporcionalmente; la empresa tipica tiene una funcién de costes
como C = 0,15x? + 3Bx, y hace frente a una curva inversa de demanda,

P =100 — 0,6x. Hallar el equilibrio a largo plazo y la elasticidad de la de-
manda en dicho equilibrio.

El equilibrio, solucién de tangencia, se da en la interseccién de las curvas de demanda
y de costes medios a largo plazo. De modo que, sin més que calcular los costes medios

e igualar:
C _ 0,155 + 35¢
x x

CML =p =0,15x + 35 = 100 — 0,5x

CML = =0,15x + 35

de donde:

x =100 p=150

Sabemos que se debe cumplir que:

IL=C,L
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PROBLEMA 6.8

por lo que:

C,L(100) = 0,30x + 35 = 0,30 - 100 + 35 = 65

-

1 1
CL=1.L= p(l - —) = 50(1 - ~) =65
E
de donde, la elasticidad es E = —3,33.

Una empresa perteneciente a un mercado de competencia monopolistica
cuya funcién de costes es C = 0,06x% — x? + 25x, se enfrenta a una fun-
cidon inversa de demanda lineal como p = a — 0,15x; obtener el equilibrio
a largo plazo de la empresa y el parametro a que depende del nimero de
empresas del mercado.

La solucién de tangencia implica la igualacién de las pendientes de la curva de deman-
da y de los costes medios a largo; la de la demanda es:

dj
L =015
dx
Calculando primero los CML, al modo habitual:
CML = 0,06x* — x + 25

y derivando respecto de x, para obtener la pendiente:

dCML

X

=0,12x — 1

Igualando:
-0,15=0,12x — 1 0,85 =0,12x x=17,08

El precio de equilibrio se obtiene estableciendo los CML para un output igual a 7. En
este caso:

CML(7) = 0,06 - 49 — 7 +25=2094=p

El pardmetro a ligado al tamafio del mercado, que no ha intervenido hasta ahora, es
obvio que est4 implicito en la ecuacién de demanda:

p=a—015x=a—015-7=2094

de donde:

a=21.99 =22
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Teoria dejuegos y equilibrio de nash

PROBLEMA 6.9

Suponga dos empresas oligopolisticas con costes marginales nulos que
se enfrentan a una curva de demanda de mercado como x = g — bp. Ob-
tenga un equilibrio de Nash.

Si la curva, es decir digamos una recta, de demanda es la habitual funcién lineal, utili-
zada en otros ejemplos, x = a — bp, ya sabemos que se representa graficamente con
puntos extremos que implican:

Si p=0 xX=a

Si x=0 a=bhp ==
P b

Sabemos también que los oligopolistas maximizan el beneficio cuando el ingreso mar-
ginal es igual al coste marginal; o lo que es lo mismo, cuando el ingreso total es méxi-
mo, o el marginal igual a cero. O lo que es igual, cuando E, la elasticidad de 1a deman-
da es igual a 1 en valor absoluto. Aqui:

I'= px = p(a — bp)

d.
E=-2P_ _ph P
ap x a—1Dbp
bp=a—bp

a

2bp =g ==

P p 2
a a
x=a-bp=a-bl—|=—
’ (Zb) 2

Pero supongamos que la segunda empresa supone que la primera mantendrd su pro-
duccién en x, = %, ¥y que reaccionar4 cualquier bajada de precio de la segunda. La se-
gunda empresa maximiza su beneficio para x = %, al precio p,. La primera rebaja el
precio a p; y mantiene el output en x, = %, si supone que la segunda va a mantener su
output. Estd claro que las ecuaciones de reaccién de las dos empresas, en este caso
son;

1
X = ;(a —x)

1
x,=—{a—x)

2
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e e

El equilibrio de maximizacién del beneficio es tal, que simultineamente se establez-
ca un vector de outputs (x;, x;), que haga cumplir simultdneamente el sistema an-

terior.
! a 1(a x,) 11 a+ 1x
X, =—|a———(a— = -
2 2 b ) ( 2 ‘)

2
3 1 a
—X, =-—a X, ={—
4 4 (3)

Por analogfa, x, = (—;—) Por lo que:

a a a
x=xl+x2=—3-+?=2—3—

2a a
=aga—bx=a—-b—=—(3-2b
p 5 3( )

y ninguna de las dos empresas tiene incentivo a cambiar su volumen de output.

Precios que previenen la entrada

ProBLEMA 6.10

Comente la siguiente proposicién: «Si los costes medios de todas las em-
presas, tanto las instaladas como las potenciales entrantes fuesen igua-
les y constantes, ;aun asi pueden los oligopolistas instalados establecer
barreras a la entrada?

Si los precios fueran superiores a los costes medios (p > CM) ello implicarfa benefi-
cios extraordinarios positivos y cualquier empresa podrd entrar en el sector para cual-
quier volumen de output, si todas las empresas son iguales en costes como en la hipé-
tesis del enunciado. Luego de aquf se infiere que el precio limite que previene la
entrada, p;, que deberfan imponer las instaladas serfa el que fuera igual a los costes

medios, aun a consta de que los beneficios fueran nulos incluso para ellas.
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Teoria de juegos

PROBLEMA B.11

PROBLEMA B.12

PROBLEMA 6.13

En una situacion de dilema del prisionero dada por la siguiente tabla:

la solucién consistente en que los dos confiesen es la casilla:

(@) 8.8

® 449

() (16,2)0(2,16)

(d) Ninguna de las anteriores.

RESPUESTA: (l?) Que@a claro que si confiesan el prisionero I y €l prisionero II, la casi-
lla correspondiente viene dada por (C, C) o sea, (4, 4). ,

En la situacién de tabla de la tabia siguiente, si ambos jugadores hubie-
randlltlegado al acuerdo c.le no confesar y uno sélo violase el acuerdo ob-
tendria una pena suponiendo que los ntimeros indican pena en afos de:

(a) 4 afios

(b) 2 afios

(c) 1afio

(d) Ninguna de las anteriores.
RESPUESTA: (c).

Si en un modelo de Cournot hay n empresas iguales la elasticidad de la demanda
sera;

(@) Mayor que 1/n.
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ProBLEMA 6.14

PROBLEMA 6.15

(b) Menor que 1/n.
(¢) No depende de n.
(d) Ninguna de las anteriores.

RESPUESTA: (a): -

1\
1,,,=p1——) como C,>0
nk

(y también lo es por definicién):

- _1_> >0
nk
lo que implica que
1
1>—
nE
por lo que
1
nE>1y E>—
n

En un juego de suma constante, dada la matriz:

100 | 110 |

80 90 |

(a) El maximin es 100.

(b) El minimax es 80.

(c) EIl maximin es 80.

(d) Ninguna de las anteriores.

RESPUESTA: (a) Los minimos de la filas son 100 y 80,_ los méximos de las columnas
son 100 y 110. Por lo tanto el maximin es 100 y el minimax es 100.

En un juego de suma constante dada la matriz:

1
1 [ 100 | 110

2 80 90

184  PROBLEMAS DE MICROECONOMIA PARA DIPLOMATURA EN CIENCIAS EMPRESARIALES

PROBLEMA B.16

PROBLEMA 6.17

el término 100 se interpreta:

(a) Como que €l duopolista tiene el 100% de la cuota de mercado
(b) La estrategia del oligopolista II dada la estrategia del I

(c) Laestrategia 1 del duopolista I, dada la estrategia del I1

(d) Ninguna de las anteriores

RESPUESTA: (c) Es por hipétesis.

Si tenemos una matriz de juego coma:

Precio alto Precio bajo
Precio alto- 50 30 30 50
Precio bajo 20 -10 10 20

Con informacién perfecta por parte de todos los participantes en el juego
Y una posicion inicial en la casilla superior derecha ¢seria creible una
amenaza por parte de HP de bajar los precios?:

(a) S, porque los fabricantes de [BM pierden més que HP.
(b) i, porque la estrategia dominante de HP es mantener precios bajos.

(¢) No, porque la estrategia dominante de los fabricantes de IBM es mantener bajo el
precio, y la de HP es un precio alto.

(d) Ninguna de las anteriores.
RESPUESTA: (c) Las estrategias dominantes determinan la conducta racional para los

jugadores. Los fabricantes de IBM mantendrsn los precios bajos y HP uno alto porque
son sus estrategias dominantes.

Si tenemos una matriz de juego como:

Entrar No entrar
Entrar 0 0 0 5
No entrar 5 0 -10 —10

Con informacion perfecta por parte de todos las dos empresas y decisio-
nes simultaneas ;Cudntos equilibrios de Nash hay en el juego?:
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(a) Sf, cuando la empresa 2 entra y la 1 decide no hacerlo.
(b) Si, cuando ambas empresas deciden entrar.

(a) Uno, que las dos empresas no entren.
(b) Uno que las dos empresas entren.

(c) Dos que la empresa lentreyla2nolo
(d) Ninguna de las anteriores.

. RESPUESTA: (a) Como puede apreciarse el resultado es un equilibrio de Nash por
o . i ]a vista de lo que ha . s s porque
. (¢) Un equilibrio de Nash es una situacién tal que, a ninguna se arrepiente de la decisién que ha tomado, una vez observa lo que ha h
RESPUESTA: (€) a fechas con la decisién tomada, Lo peor que I ogtra. P q que ha hecho

(¢} Si, cuando ambas empresas deciden no entrar.
tre la 2 y 1a 1 no lo haga. .
haga o que ef_l telasy (d) Ninguna de las anteriores.

estdn satis . !
hecho la otra empresa, ambas tor x die
uede ocurrir en el juego es que entren las dos: ambas se a.rrepen}tu'lan. Sll nc()j g:térstarén
Ig)urla ambas se arrepentirdn de no haberlo hecho. Pero si entra s6lo una las

satisfechas con la decisién tomada porque, dado 1o que ha hecho la otra, ha resultado PHUBLEMA 6 2[] Suponga una matri do juego como:
ser la mejor decisién que podfan tomar.

:' Cereal sin aziicar | Cereal con azicar
E . : iz de juego como: C i {
: PROBLEMA 6.1 8 Si se dispone de una matriz de jueg ereal sin azicar 50 50 100 500
Cereal con azucar 500 100 50 50
Entrar No entrar
rm— 50 e 500 0 Con .lnformacu;'m perfecta por parte .dg todos las dos empresas jqué dife-
ntra 0 0 rencia hay en el resultado con decisiones secuenciales y decisiones si-
No entrar 0 350 multaneas?:
5 oot ¢ parte de todos las dos empresas y decisio- (a) Ninguna, ya que se llega al mismo resultado: ambas producen el cereal con .
Con informacion pertecta po . aziicar. }
. ! Squé entrara?: . . . .
nes simultaneas ;qué empresa (b) Con decisiones simultdneas ambas producirian el cereal con aziicar, y con deci- i
(2) Ninguna de las dos, porgue es estrategia dominante de ambas no hacerlo. le?;:;:_sr secuenciales la primera en mover producird cereal con aziicar y la otra sin
ia dominante de ambas hacerlo. C . » ) o i
(b) Las dos, porque es estrategl - dominante hacerlo, mientras que la empresa (¢} Con decisiones simultdneas ambas producirfan el cereal sin aziicar, y con decisio- !
(c) Laempresa 2, porque s su estrategia ’ nes secuenciales ambas con azicar. !

. ? ‘nante. . . |
1 no tiene estrategia (.iomman o T i
(d) Ninguna de las anteriores.

. : RESPUESTA: (b) Con decisiones simultdneas no hay estrategias dominantes, y todo de- !
i ¢ eso le garantiza no arrepentirse, haga § > dominantes, y
RESPUESTA: (c) La empresa 2 ehgle emrzrnﬁﬁgqll; interesf entrar s6lo si la 2 no lo hace. penfie de lo que cada empresa piense que hard la otra. La opcién mis rentable es pro-
lo que haga la otra; a la empresa t?a:tzgia Mominante de Ja empresa 2 y prevé que en- ducir cereal con aziicar pero si Ia otra ha hecho lo mismo habr4 menores beneficios. La
La empresa 1 sabe que entrar es €5

decisi6n conservadora de producir cereal sin aziicar no elimina la posibilidad de las |
pérdidas porque ambas pueden hacer lo mismo. Sélo las casillas superior derecha e in- i
ferior izquierda son equilibrios de Nash. Con movimientos secuenciales la primera en
mover elige el cereal con azicar y la otra se conforma produciendo cereal sin aziicar.
. . . Serfa un equilibrio de Nash.

PROBLEMA 6.19 | Ante una matriz de juego como: 4

trar4; asf pues la empresa 1 decide no entrar.

PROBLEMA 621 Si en un juego simultaneo uno de los jugadores se siente satisfecho con

la decisién tomada una vez observado lo que ha hecho el contrincante y
viceversa, estamos ante:

No entrar

(a) Un equilibrio de Nash. |
(b) Unas estrategias dominantes. !

sexiste un equilibrio de Nash?:
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(¢) Una estrategia del ojo por ojo. por o que:
(d) Ninguna de las anterjores.

il RESPUESTA: (a) Es simplemente la definici6n del equilibrio de Nash. 1.998 = 6x x =333
1 - y sustituyendo en la funcién de demanda:
PROBLEMA 622 Si en un juego simultaneo un jugador tiene una estrategia dominante el
| otro: p =999
5 (a) Tiene también, necesariamente, otra estrategia dominante. por que los beneficios son para ese volumen de output:

\‘ (b) Puede tener o no una estrategia dominante.

B=I-C= _ _
(c) No puede tener en modo alguno otra estrategia dominante, o no habria equilibrio. = C=332667 - 225.208 = 107.459

( . . .
| (d) Ninguna de las anteriores. Si la empresa fuera una tradicional maximizadora del beneficio:

RESPUESTA: (b) El que uno tenga una estrategia dominante no excluye que la tenga _
‘ el otro. B = (1.998 = 3x)x — (26" + 10x + 100) = 1.998x — 352 — 22— 10x — 100 =
. = 1.998x — 5x2 — 10x — 100 |
: i
‘ PROBLEMA 623 Si en un juego simultaneo los dos jugadores tienen una estrategia domi- 9B =1.998 — 10x < 10 =0
i nante: ax -
!

(a) La solucién del juego serd necesariamente un equilibrio de Nash. x=19838 p = 14016

(b) La solucién del juego no puede ser en ningiin caso un equilibrio de Nash. B =278.638,08 ~ 81.130,88 = 197.507,2
(c) La solucién del juego puede ser o no un equilibrio de Nash.
(d) El juego no tiene solucién.

i
!

} RESPUESTA: (2) Las estrategias dominantes conducen a la mejor solucién para cada ju- L ..

‘ gador independientemente de lo que haga el otro y por tanto éstos no se arrepienten a a empresa que maximiza conjuntamente Pl‘Oduccién-beneficios
!

{

posteriori de la decisién tomada, por lo que conducen a un equilibrio de Nash.
PROBLEMA 6.25 Una empresa tiene un ob

jetivo mixto pro ion- ici -
+0,8x. Su funcién de cos produccién-beneficios, M = 0,28 +

tes es C = x? + 100x + 5 y la funcién de deman-

P . da de mercad - -
El modelo de empresa que maximiza las ventas o o 0 ala que se enfrenta es x = 200 — p. Hallar el equilibrio de
PROBLEMA 6.24 Suponga una empresa que maximiza sus ingresos por ventas, cuya funcién Aplicando la teorfa ya conocida:
| de costes es CT = 2x? + 10x + 100, donde se incluyen los gastos en pu-
‘[ blicidad. Si la funcién de demanda a fa que hace frente es p = 1.998 — 3x. B =px—C=(200 - xx — (& + 100x + 5)=
! Hallese el equilibrio del mismo, si la restriccion de beneficio es 10.000 =200x — 52 ~ 32 — 100x — 5 = . =
i uu.ce. x = -2+ 100x—5
! Operando:
] Partiendo del planteamiento tedrico conocido, los ingresos son ahora:
IV = px = (1.998 ~ 3% = 1.998x — 32 M =02(=22 + 100x - 5) + 0,8x
. M
y los marginales: P 0,2(—4x + 100) + 0,8 =0
alv
| L= 1998~ 6x=0 20,8
! dox x=[——]|=
i ( 0.8 )
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Sustituyendo en:
p=1200—x=200—-26=174
I=px=4524 C =3.281 B=1.243

-

Fijacion de precios por full-cost

PROBLEMA 6.26

Comente la siguiente proposicion: si la elasticidad de la demanda a la
que se enfrenta una empresa es 5, en valor absoluto, podré fijar un 25%
como margen de beneficio, sobre los costes medios variables.
De las férmulas del texto tedrico es facil apreciar que:

25 E 5 5
A+m=1+—=1+025=|—""- =(——- = —j=1,25
100 E-1 5-1 4

de donde E = 5. Luego la proposicién es cierta, en algin sentido.

Localizacion espacial: modelo circular

PROBLEMA 6.27

Suponga que queremos localizar (construir) un hotel en fa isla de Strom-
boli (en cuyo centro existe un volcén) y en la que la unica forma operati-
va de pasar de un punto de la costa a otro es a través de la playa o por
barco. Como se trata de una isla turistica donde ~suponemos-que los tu-
ristas estan distribuidos uniformemente en la costa, pero hay pocas
atracciones, equidistantes entre ellas, si el perimetro de la isla es de 20
kilémetros, hay cuatro amenidades, el coste del transporte (una lancha)
es de 4 unidades monetarias (euros) por kilémetro, hay 200 turistas que
quieren divertirse en una de ellas al dia, el coste fijo de las mismas es de
100 euros por temporada, y el coste de cada entrada es de 5 euros ;Cudl
es el coste medio total de una sesion de diversion para cada turista?:

Lo primero es calcular el coste medio por diversién, lo que nos permite determinar el
precio de la misma en cada amenidad. Los costes por sesién (costes medios) son

100 . . .
CcM = (—So—j + 5 = 7 unidades monetarias, dado que cada amenidad servird a una
cuarta parte de los turistas. Pero éstos deberdn afrontar ademés los costes de desplaza-
miento. El turista que se aloje allf donde hay una amenidad no tiene que afrontar nin-
gtin coste adicional, pero el peor de los casos posibles es aquel en que el turista estd
justo entre dos amenidades, eso es, a 2,5 kilémetros de cualquiera de ellos. La distan-

2,5 . .
cia media serd por tanto de B = 1,25 kilémetros. Dado un precio de 4 unidades mo-
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PROBLEMA £.28

PROBLEMA 6.29

PROBLEMA 6.30

netarias por kilémetro e] coste medio de un desplazamiento ser4 d i
: 1 e 5 unidades mone-
tarias para la 1f:la, y 5 para la vuelta, lo que hace un total de 10, que unidas a las 7 2121
coste de la sesi6n hacen que cada visita a la amenidad salga por 17 euros.

gog Io?s datos del ejercico anterior ;Cuél es el nimero 6ptimo de ameni-
ades?:

El nimero 6ptimo de amenidades dependera de los costes de transporte: si éstos son
cero el mimero 6ptimo es una sola de ellas, pero si los costes son positivos, en nuestro
caso 4, un mayor nimero de establecimientos ayudar4 a reducir los costes totales (in-
cluido transporte) de cada visita a las mismas. Una posibilidad es repetir los cdlculos
para un niimero superior o inferior de establecimientos, y ver qué ocurre con los costes
totales de una opcién. Otra posibilidad, més directa es aplicar la férmula:

donde_z es el coste por kilémetro de los desplazamientos (4), L es el mimero de clien-
tes uniformemente distribuidos (200) y C es el coste fijo que debe afrontar cada res-
taurante para poder operar a cualquier nivel de actividad (100). Introduciendo los
d_atos del problema obtenemos que N* = 2 lo que obviamente quiere decir que redu-
ciéndose el nimero de amenidades el coste total de la amenidad se reducira.

DENU Airlines se pregunta por el nimero de aviones gque deben cubrir el
trayect'o_Madrid-Tenerife. Suponemos que hay 24 personas (= L) gue de-
sean viajar cada dia a la isla afortunada, y cada una de ellas prefiere salir
a una hora distinta. El coste que para cada una de eilas supone esperar
una hora es igual a 10 euros {= 2) y el coste fijo de poner en marcha al
avion es de 30 euros (= CF). ;Cuantos vuelos deben salir al dia?:

. [ zL
Aplicando la férmula N* = E (véase introduccidn tedrica) obtenemos N* = 2, es

decir, la cantidad Gptima de vuelos es de dos al dia equidistantes, es decir, uno alas 12 dela
noche y otro a las 12 del mediodia, o uno a las 6 de la mafiana y otro a las 6 de la tarde, etc.

Si _la compania DENU Airlines explota en solitario un trayecto fleta cuatro
aviones al dia, cada avion le cuesta 32 euros, llenando en los cuatro las
1_28 plazas que tienen, y sabe que los pasajeros tienen preferencias dis-
tintas pero equidistribuidas ;como valoran éstos el tiempo que pierden
esperando en el aeropuerto?:

. . [ zL
Aplicando la férmula N* = E obtenemos z = 2, es decir, cada pasajero valora

cada hora perdida (si medimos los horarios con esa unidad) esperando, en 2 euros. Te-
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Proliferacion de marcas

PROBLEMA 5.31

Publicidad
PROBLEMA 5.32

PROBLEMA 6.33

nemos que L = 512 (= 128 - 4), CF = 32 y N* = 4, pues suponemos que la compafifa
esté programando el nidmero de vuelos éptimo.

Si una determinada empresa que vende en solitario galletas integrales
para el desayuno tiene cuatro tipos distintos equidistantes (equivalentes
en preferencias) que vende a consumidores de preferencias equidistri-
buidas a lo largo de una circunferencia de posibilidades ;Cuantas y qué
tipo de variedades tendria que introducir una competidora para disputar-
le la mitad del mercado?:

La diferenciacién de productos es una forma de barrera a la entrada (Schmalensee,
1978). Si se introducen las mismas variedades se iria a una guerra de precios. Sélo si
se introducen el mismo nimero de variedades, pero intermedias, se puede disputar la
mitad de ese mercado fragmentado por la diferenciacién.

Una empresa sabe que, hasta cierto punto, los gastos en publicidad le re-
portan mayores ventas. La funcidén que las relaciona es x = 100 + 50A —
— 0,754, donde x son las ventas y A el gasto en publicidad. El gasto en
publicidad es de 30 unidades monetarias y el producto se vende a 2 uni-
dades monetarias la unidad. Los costes variables (CV) por unidad de pro-
ducto son constantes e iguales a 0,75 unidades monetarias. Los costes
fijos (CF) suponen 150 unidades monetarias, a los que se suman los gas-
tos en publicidad ya mencionados ;cudles seran los beneficios?:

Los beneficios dependerdn de la diferencia entre ingresos y costes, variables y fijos.
B=px—(A+ CF)~—xCV
B =1.850 — (30 + 150) — 925 - 0,75 = 976,25 u.m.

Una empresa tiene una funcidén de demanda tal que x = 125 — 5p, y una
funcién de costes (excluida la publicidad) tal que C= 75 + 5x + 0,01x2, la
elasticidad de la demanda respecto de la publicidad es de 2, y el presu-
puesto publicitario {A) es de 250 unidades monetarias. ¢El precio sera?

La funcién de ingresos seré:

x*
x =255 — —
P 5
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PROBLEMA 6.34
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El ingreso marginal es por tanto:
I, =25—-—
El coste marginal ser4:
C,=5+0,02x
El beneficio se hace méximo igualando ambos, de manera que:
2x
25 — ? =5+0,02x
de donde:
x =476

y dada la funcién de demanda;

47,6
p=25- S =154 um.

Con los datos del problema anterior Jcual es el beneficio?

Si el beneficio se hace méximo igualando ingreso marginal a coste marginal:

2x
25— ~5— =5+ 0,02
entonces:
x =476
y dada la funcién de demanda

47,6
p=125-~ - =154 uwm.

El beneficio seria:

B=px—C-4
B =1733,0 ~335,6 — 250 = 147,3 u.m.
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PROBLEMA 6.35

Con los datos del Problema anterior jcuéles serian los efectos en los be-
neficios de un incremento del 5% en el presupuesto de publicidad?:

Dada la elasticidad de la demanda respecto del gasto en publicidad:
o
AX/
o4
A

un aumento del 5% de dicho gasto elevar4 el niimero de unidades vendidas en un 10%,
esto es, de aproximadamente 47,6 a 52,36 unidades. El impacto en la funcién de bene-

ficios seri:

B =52,36(15,4) ~ [75 + 5(52,36) + 0,01 (52,36)1] ~ 262,5 =
= 806,34 — (75 + 261,8 + 27,41) — 262,5 = 179,63

Fijacion de precios bajo con produccién conjunta

PROBLEMA 6.36

Una determinada empresa extrae pirita de la que se obtienen como me-
tales secundarios oro y plata en proporciones fijas (tres partes de plata
por una de oro). Las demandas de estos dos metales son distintas y res-
ponden a las funciones ps, = 200 — 0,05x,, ¥ Pag = 120 — 0,1x,, para el
oro y la plata respectivamente. El coste de extraccién y separacidn de los
metales es conjunto y responde a la funcién de costes totales C = 350 +
+ 5x + 0,05x2 El precio por unidad de masa de cada producto que hace

maximo el beneficio es:

(@) pa = 190,2; pye = 60,9

(b) pay = 200; py; = 120,9

(©) pay = 200; p,; = 600,5

(d) Ninguna de las anteriores.

RESPUESTA: (a) Obtenemos las curvas de ingreso marginal derivando las de ingreso de
cada producto:

Ly = Patay = 2002, — 0,05:%,
Ly = 200 — 0,1xy,

L6 = Pagta = 120x,6 — 0,17%;

Lue = 120 — 0,2x,;
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PROBLEMA 6.37

Sumadas verticalmente:
1, = (200 — 0,1x,,) + (120 — 0,2x,5) = 320 — 0,3x

La cur va de coste: ar P
S Im, gmales se obtiene derivando de la expresion de co. o
stes totales,

Cn=5+0,lx
Para maximizar el beneficio tendremos que igualar coste ¢ ingreso marginal:

320-03x =5+ 0,1x
x = 17875

Dado que tres cuartas partes serdn de plata:

Xa6 = 590,6 X = 1969

los precios son:

Pay =200 — 0,05 - 196,9 = 190,2
Pag =120~ 0,1 - 590,6 = 60.9

€ =500 + 10x + 0,01x2 La divisié istribuci
)X , 2 Ision de distribucién tiene una funcis
?;rsetssi:sf?:lgigdcte C:‘B‘ =250 ; 5x + 0,005x2 ;Cual es el precio ggltc:'gnds?
ccidn axi ici
on su Sont Qque hacen maximo el beneficio de |a empresa

@ pr=52,5; x=4.750
() pr=52,5; x =200
(© pr=0; x=4.750
@ pr=0; x=200

RESPUESTA: (a) El ingreso margi ivisi istri

: ginal neto de la divisién distribuidora (el ingreso margi-
nfil dela empresa menos el coste marginal de la divisién) de debe igualar flr coste magr-
ginal de la divisién productora:

ImNg = Img — Crig

Cmy = Cmg — Cmyy
Despejando en Ia segunda Cmay y sustituyendo en Ia primera:

ImNg = Img ~ Cmg + Cm,
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Dado que Imag = Cmag; para la produccién que hace maximo el beneficio, tendremos: lo que se verifica para x = 4.750 v

ImNg=Cm, » c
=px—
Que determina el precio de transferencia y la cantidiz.d 6ptima que se produce. P =200~ 00Lx = 152.5 uy.cc
Tenemos: px = 724375
‘ ING; = px = 200x — 0,017 €' =500 + 10x + 0,01x* = 273.625
| Img = 200 — 0,02x B = 1724375 - 273.625 = 450.750
! Cmg=10 + 0,02x
1k Cmy=5 + 0,01x PROBLEMA 6.39 Una empresa tiene dos divisiones, una de ellas produce un determinad
| Cmy = Cmg — Cmy =10+ 0,02x — (5 + 0,01x) = 5 + 0,01x bien y la otra lo distribuye. inicialmente supondremos que no existeau0
1 ImNg = Img — Cmy = 200 — 0,02x — (5 + 0,01x) = 195 — 0,03x ;noirian?gazxgzq;rzif ;ssep biegbg_a ﬂ(;n()cjén dle fremanda del prOdUCtg
. _ = — 0,01x vy la funcig
i ImNy = Cm, implica que: C =500 + 10x + 0,01x2 La divisién de distri»l;ucic’)nnt?t'e%g Sgacgjfwiisétwogg
195 — 0,03x = 5 + 0,01x gcaizt%se iiprzg':'aiae?grgg:m%o + Bx + 0,005x2 Considerando la posibijli-
i el 0 en cuestion en un mercado exter .
i 190 = 0,04x tamente competitivo, al precio de 25 u.m. ;Cual ser4 la producrc]:’i:)c’;np?(?rfec
El . x=4.750 () 250
P : Que es la misma solucién que habrfamos obtenido haciendo Im; = Cmy,. ((b)) ;g(())(())
I C X
[ El precio de transferencia (py) se igualard al coste marginal de la divisién A (ya que pr @ 30
¢ serd su curva de ingreso marginal) y ser4 el coste marginal de la divisién B. En efecto:
RESPUESTA: (c) El precio de 25 u.m. serd ah i i
b Cot = Crg — Crg =5+ 0,01 - 4750 = 52,5 um. vision A, de manera que ésta hars méximo Suo;iiggg;;ifa.mgreso marginal de la di-
PROBLEMA 638 Una empresa tiene dos divisiones, una de ellas produce un determinado Cmy= 5+ 0,01x = 25
bien y la otra lo distribuye. Inicialmente supondremos que no existe un X =2.000

mercado externo para ese bien. La funcién de demanda del producto
por unidad de tiempo es p = 200 — 0,01x y la funcién de costes total

€ =500 + 10x + 0,012 La divisién de distribucién tiene una funcién de PROBLEMA 6.40
costes especifica de Cz = 250 + 5x + 0,005x2. El beneficio total es:
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(a) 190.000
(b) 4750 C =500 + 10x + 0,01x2 La divisién de distribucion ti i
o 4 . stribucién tiene fi 5
(c) 30.000 goztzs especifica de C; = 250 + 5x + 0,005x2. Considerarl:gg I:npcc‘)gir;)ﬁf
@ 450750 taameni;%?razaaert"i! prod,ucto en cuestion en un mercado externo perfec-
itivo, al preci CCUA . )
RESPUESTA: (d) Las dos divisiones hacen médximo su beneficio. La divisién 4 iguala junto?: precio de 25 u.m. ;Cuél sera el beneficio con-
Cma, = pr= Ima,, lo que asegura la maximizacién del beneficio de esta divisién. La
divisi6n B hace méximo su beneficio con ImNy(= Cm,) = Cmy(= Cmg — Cm,): (a) 190.000
(b) 4.700
—_ = + —
195 — 0,03x = 10 + 0,02x — (5 + 0,01x) © 30000
190 = 0,04x (d) 450.750
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PrOBLEMA 6.41

RESPUESTA: (d) El precio de 25 u.m. serd ahora la curva de ingreso marginal de la di-

visién A, de manera que ésta hard méximo su beneficio para:

Cm,=5+00lx =25
x = 2.000 .

a misma cantidad que antes, deducida a partir de la
(=10 + 0,02x). La divisién B deseara pues

comprar y distribuir ese ntimero de unidades, de manera que la diferencia (2.750 uni-
dades) la obtendr4 del mercado al precio de 25 unidades monetarias. El beneficio per-
manecer4 igual porque lo que una divisién (B) ahorra la otra (4) deja de ingresarlo. En

efecto B ahorra:

xp — xpp = 4750 - 52,5 — 4725 + 25 = 130.625 wu.ce

La compaiifa deseard distribuir L
igualacién Img (= 200 — 0,02x) = Cmg

y A deja de ingresar precisamente lo mismo.

Una determinada empresa extrae pirita de la que se obtienen como me-
tales secundarios oro y plata en proporciones fijas (tres partes de plata
por una de oro). Las demandas de estos dos metales son distintas y res-
ponden a las funciones pay = 200 — 0,05Xay Y Pac = 120 — 0,1x, para el
oro y la plata respectivamente. El coste de extraccién y separacion de los
metales es conjunto y responde a la funcién de costes totales C = 350 +
+ Bx + 0,05x2. La produccién por unidad de tiempo que hace méximo el

beneficio es:

(a) 787.5
(b) 3.200
(c) 150
(d) Ninguna de las anteriores.

RESPUESTA: (a) Obtenemos las curvas de ingreso marginal derivando las de ingreso de

cada producto:
Ly = Patay = 2000,y —~ 0,05x5y
Iy = 200 — 0,1xyy

I = Pac¥ac = 120x,6 — 0,1

I .=120 = 0,25,

mAG

Sumadas verticalmente:

I, = (200 — 0,lxy) + (120 — 0,2x,5) = 320 — 0,3x
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Repaso

PROBLEMA 6.42

PROBLEMA 6.43

La curva de co i
stes marginales se obtie i
ne derivando i6
de minora qus s ot de la expresién de costes totales,

C,=5+0,1x
Para imi i
maximizar el beneficio tendremos que igualar coste e ingreso marginal

x=1787,5

En el modelo d
N e empresa que maximi .
ficios si h = 1 entonces: q miza el volumen de produccién-bene-

@ p>C,
® p=C,
© p<C,
(d) Ninguna de las anterjores.

Lares
puesta correcta es Ja (d). En efecto, en ese caso queda indeterminado el equilibrio

Lose i Asi i

s chtr)\rc;ng'stas neog!asncos aflrrpan que establecer un margen de bene-

fiolo = elasticigggtg (fluar los precios por mark-up) es equivalente a esti-
e la demanda, y luego aplicar el analisis marginalista:

(a) Verdadero.

(b) Falso.

(c) Ello no se puede afirmar.
(d) Ninguna de las anterjores.

RESPUESTA: i
STA: (a) Para las funciones de costes de mark-up los costes marginales ¥ me:
= g

dios coinciden por lo que aplic i
i and. 6 i i i
s e netden por | que ap o la conocida férmula del ingreso marginal, e igua-

1
I, =p(1 ——) =c,=cmv
|£] !
operando ahora en el paréntesis:

o) o 57

y despejando p, se obtiene:

p= CMV(IEHE%I)
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PROBLEMA b.44

PROBLEMA 6.45

Pero como E debe ser |E| > 1, el paréntesis es mayor que la unidad. Ahora bien lia-
mando (1 + k) al paréntesis anterior:

[ e
|E] —1 ¥
h > 0 puede ser el margen bruto de beneficio (el MBB de mark-up); por lo que:
p=CMV(Ql + h)y=CMV —-—lbLj
lEl —1

y en efecto se cumple la proposicién (a).

Bajo mark-up los margenes (margenes brutos de beneficio) para deter-
minados volumenes de produccién:

(a) Pueden dar lugar a pérdidas.
(b) No pueden dar lugar a pérdidas.
(c) Siempre dan pérdidas.
(d) Ninguna de las anteriores.
CF

RESPUESTA: (a) Si MNB es menor que

p = (CMV + MBB) se tendrd

CT = CV + CF = CMVx,,, + CF

B=1—-C=px, —CT como

[CMV + MBB] x,, — CT =B y como

se tendré:

CMVx,, + MNBxp, — CMVx,, — CF = MNBx,, — CF

CF
y B> 0, siy s6lo si MNB es mayor que ——, €5 decir, si el margen de beneficios es su-
nn

perior a los costes medios fijos para el volumen de produccién o ventas.

En el modelo de empresa que maximiza el volumen de ingresos por ven-
tas, en el equilibrio, se cumple que:

@ L,=0G,
® 1L,>C,
(© I,<C,

(d) Ninguna de las anteriores.
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PROBLEMA 6.46

PROBLEMA B6.47

PROBLEMA 6.48

RESPUESTA: (c) Porque es:
drv
AV o
dx p

y el paréntesis es mayor que la unidad.

Si E = 6 entonces el mark-up es:

(2) Un60%.

(b) Un20%.

(c) 1/4.

(d) Ninguna de las anteriores.
|£]

lE] ~1

_ . ©®—35) 1
=1+ h), h=——"= ?, es decir, €l 20%.

RESPUESTA: (b) (
5

Si un monopolista trabaj
$ ja con una demanda de elasticidad
igual |2| y sus C,, = 10, el precio de mark-up sera: constante

(a) 20
(b) 10
) 2
(d) Ninguna de las anteriores.

RESPUESTA: (a) Como:

Si el mark-up es de un 20% la elasticidad de la demanda es:

(@ 5

() 6

(¢) —1 en valor absoluto.

(d) Ninguna de las anteriores.

RESPUESTA: (b) Como

7 =h+ 1yh=0,2 entonces E = 6.
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Capitulo 7

Regulacidn e intervencion del Estado
en la economia: politicas
microecondmicas publicas

Notas tedricas '
El teorema de Dalton

El teorema establece una relacién entre las elasticidades de las curvas de oferta y demanda de mercado y la
parte del impuesto soportada por consumidores y empresas respectivamente:

Si la parte soportada por el consumidor es BF (1% y la soportada por la empresa es FC () siendo el im-
puesto total ¢, se cumple que:

t=#r+r = BC=BF+ FC
p=GA
x=0A

dr=KA
dp =BF

Pero como en términos de elasticidades:

s ] d . Ed
_E_=_3£=Ly,=td+f:ﬂ+(u>=ﬁ<1+ )
E4 FC i E* E*
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De modo que si, por ejemplo, se conocen las elasticidades citadas y la cuz_mtia total del impuesto es sencillo
calcular el reparto de la carga respectiva del impuesto entre los diversos tipos de agentes.

S
S

.

8

Figura 7.1

Bienes publicos: estimacion y provisién

PROBLEMA 7.1

Supongamos dos consumidores de un bien publico cuyas funciones de
demanda sean x; = 100 — 2py x, = 200 — 4p respectivamente. Si el Sec-
tor Publico desea que los consumidores revelen sus preferencias por el

bien publico ;cudl ser4 la estimacién de la demanda global de dicho bien?

La suma de las demandas es ahora vertical (los dos precios para las diversas cantida-
des) como se sabe por la teorfa?, En este caso las funciones inversas de demanda son:

100 — x, x
2p =100 — x, =——=50——
r ! F 2 C 2

200 —
4p =200 — x, p=F 5L

4 4

3
P=p tp= 100_:)5

Al ser un bien piblico se puede prescindir de los subindices (es el mismo bien) y como
es una linea recta tomando los valores extremos:

Six=0 p =100
Sip=0 x=1333

* Un bien piiblico es uno en el que ¢l disfrute por parte de un agente no disminuye el de los demds
agentes, a diferencia de los privados tradicionales.
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PROBLEMA 7.2

datos del Problema anterior, si los costes correspondientes a la

Con los n CT = x? + 10, hallese la provision dpti-

produccién del bien publico so
ma de dicho bien.

-

Sabemos que ello implica hacer p = C,, por lo que:
3
C,=2x=p= IOO—Xx

De donde:

x=x=Xx= @ = 36,36 unidades

Traslacion de impuestos

PRoBLEMA 7.3

PROBLEMA 7.4

Si la elasticidad de la funcion de oferta de mercado es I.L,SJ, la .dgulzl c;ee:
manda es |1] v el volumen de un impuesto es de 20 unl_da es“_
r4 la parte de dicho impuesto soportada por los consumidores?:

Por el teorema de Dalton se cumple que:

1,5

EX = = = 1,5

LS
EF
ld

1
= 1,5¢

y sabemos que:

p=pd4+p=20=155+1=25 =38

por lo que:

i=15-8=12

4
io =32—-— de oferta
En un mercado cuya funciéon de demanda es x! =32 3 pylade

x5 = —3 + psi el gobierno establece un impuesto por unidad ve_r:jdlrda l(z:i
7 unidades de cuenta gqué parte del mismo soportan el consumidory
empresas respectivamente?:

i ES
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PROBLEMA 7.5

ProBLEMA 7.6

Antes del impuesto el equilibrio era:

4
x‘1=32—?p=—3+p=x’ 105=17p p=15 x=12

La funcién de oferta, ¥ = —3 + p implica que p = x + 3, que con el impuesto ser4:

p=x+3+4+7 "
xX=-10+p y ahora X =x1

4
x‘=—10+p=32—?p=x"
p=18 x=38

Luego el consumidor soporta 18 — 15 = 3 unidades y el productor el resto, es decir, 4
unidades.

Para x = 8, la oferta inicial implicarfap = 11 luego 15 — 11 = 4.

S_i se cumplg que 2C¢, = CMy la curva de oferta C tiene pendiente posi-
tiva, con un impuesto

(a) Elaumento de precio (r > 0) serd menor que 1, al modo de ]a competencia perfecta.
(b) El aumento de precio (¢ > 0) serd mayor que £, al modo de la competencia perfecta.

(¢) Elaumento de precio respecto a la situacién de competencia dependerd de la elas-
ticidad de la curva de demanda.

(d) Ninguna de las anteriores.

La respuesta corrrecta es la (a) por mera inspeccién visual y los supuestos habituales.

Si se grava con un impuesto global de 1.000 euros a una empresa perfec-
tamente competitiva cualquiera:

(@) El volumen de producci6n correspondiente al minimo de los costes medios varia-
bles disminuir4.

(b) El volumen de produccién correspondiente al minimo de los costes medios totales
variarg.

(¢) El volumen de produccién 6ptimo disminuird.
(d) Ninguna de las anteriores.

La respuesta correcta es (d) al ser un impuesto de una vez por todas, producir4 un des-
plazamiento paralelo de la funcién de costes totales pero el volumen de produccién no

se alterard al no haber variado la condicién p=C

m
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PROBLEMA /.7

PROBLEMA 7.8

PROBLEMA 7.9

En monopolio, si la elasticidad de la curva oferta es infinita y se impone
un impuesto de

(a) tesmenor que la diferencia de precios.

(b) tes mayor que la diferencia de precios. v
(c) tesigual aladiferencia de precios.

(d) Ninguna de las anteriores.

La respuesta correcta es la (b) por simple inspeccién visual.

Un monopolista trabaja con una demanda lineal p = a — bxy el gobierno
establece un impuesto t {10 unidades de cuenta) por unidad producida:
Jen cuanto aumenta el precio y como se lo reparten en su caso los agen-
tes, consumidores y empresas?

p=a-—bx IT = (a — bx)x = ax ~ bx? l,=a~-2bx
I,=C,+1 G At ® k)
2b
E_'_<L) d_P_(d_P)(E)_(_b)(_L) -1
dr 2b dt dx /\ dt 2b 2

Es decir, la mitad del aumento del impuesto. Luego los dos tipos de agentes se lo re-
parten por mitad.

El Ministerio de Hacienda grava a un mercado de competencia perfecta
cuya funcién de demanda de mercado es, x? = 300 — 6p y que estd
formado por 100 empresas idénticas con funciones de costes del tipo
CT = 25x% + 18x + 20, con un impuesto de 6 unidades de cuenta {euros)
por unidad vendida. ;Cudl es el porcentaje (si alguno) que trastadan las
empresas a los consumidores?

Los costes marginales de las empresas son:
Cm;=50x + 18
Por lo que igualdndolos al precio (genérico ahora por lo que se afiade sin mds):
50x; + 18 =p

se obtiene la funcién de oferta de la empresa representativa, es decir, una relacién ni-
voca entre precio y cantidad lanzada al mercado:

p— 18 =50x,
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por Io que lo que lanza una es:

p—18
50

x; =

La férmula anterior, es lo

T que lanza una em,
el conjunto de ellas es: presa al mercado, por lo ue o que ofrecen

100

B - 18
r=Dx= 100(" ): _
; % 2p - 36

Como la demanda de mercado es:

x?=300 - ¢p
el precio de equilibrio se obtiene de la condicién de equilibrio:

x4=xr=300—6p=2p—36

336 = gp

p=42
y la cantidad, sin mas que sustituir:

x =48

Al recoger el impuesto, 1a funcién de costes modificada es:

CT = 25x2 + 18x + 20 + 6x = 25x2 + 24x + 20

(dond(_a debe notarse que se han afiadido seis unidades de
es decir, 6x) de donde, por el mismo procedimiento:

x‘=§ .= 100[2 =%
x o) =w-

x =300~ 6p=2p — 48
8p = 348 p =435

cuenta por unidad vendida,

?ércogszrrl)igor épaga por tanto 43,5 unidades de cuenta y antes pagaba 42. El consumi-
o rf) iest, ? s que antes, y 61. productor recibe 37,5, es decir, 4,5 es su contribucién
puesto. Las dos contribuciones suman 6, es decir, la recaudacién unitaria. Por

tanto, la aportacig i i
trasladada,p 16n del consumidor supone un 25% del impuesto, y ella es la parte
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PrRoBLEMA 7.10

ProBLEMA 7.11

PROBLEMA 7.12

curva de demanda normal y una oferta
(ambas lineales), pero suponiendo que
sea mayor que la de demanda en valor
ia de un im-

En competencia perfecta con una
hipotética de pendiente negativa
la pendiente de la curva de oferta
absoluto, una variacion en la demanda corpo consecuenc

puesto t hace que:

(a) Ap>t

(b) Ap <t

) Ap=1t

(d) Ninguna de las anteriores.

RESPUESTA; (a) Por mera inspecci6n y al tener 1a curva de oferta pendiente negat
mayor que la de demanda.

ivay

emanda con elasticidad constante

Un monopolista trabaja con una d
or unidad pro-

igual |5| y el gobierno establece un impuesto de teuros p
ducida el precio aumentara en?

Cm+t = C—"'+t _ngit/

E 5
d_p=1,25
dt
dp=125dt

Luego lo har4 1,25 veces el aumento del impuesto.

o decrecientes, y curvas de costes

Con curvas de demanda de mercad
blece un im-

marginales de elasticidad infinita en monopolio, si se esta
puesto de cuantia fija sobre las ventas:

(2) tes siempre mayor Ap.

(b) tesa veces mayor Ap.

(c) tesigualaAp.

(d) Ninguna de las anteriores.

La respuesta correcta €s (a) porque el Ap es menor que f que se calcula sobre la curva

de demanda y ésta es decreciente.
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El mé - ici
todo coste-beneficio y la evaluacién de proyectos sociales

PrROBLEMA 7.13

Supon . . _—
'argo dgeatggop;?y;gt;edf |nvers(|jon publica cuyos costes acumulados a lo
cto sean de 1.000 millo d i

Y ohmonaade ol provecto s nes de unidades de ¢
endimientos durante d A il
¥ SuE \ r os aflos son 100 illo-
o s g;a;g:ésargas ugldadis de cuenta respectivamente. Si e¥ t‘ilgg 2}2];0
0 es del 10%. ;Debera lievarse a cabo el proyecto segunr;

la regla del VPDN (val
or )
g presente neto descontado) del analisis coste-be-

La respuesta es no. En efecto:

[ 100 400
VPND = {—l —* —J —1.000 = | 190, 4007 00 =
roQ+ e L1 121 000 =

=99 + 330 — 1.000 = ~429 millones de uu.cc.

€l VPND es negativo, luego no se llevar4 a cabo el proyecto.

PROBLEMA 7.1 e el mi
. 4 Evalie el mismo proyecto del problema anterior segun la regla de {a /R

Aplicando las férmulas relevantes:

[100 L 400
T (1+r)2}—1.ooo=o

Obvi i i
lamente se obtendria un T7R negativo (—50%) que serfa inferior al de] mercado

Medio ambiente, polucién e impuestos

PROBLEMA 7.1 industria quimi
. 5 ;Jr;a‘llsrz)dgs;rla quimica cqmpetitiva afronta una funcién de demand
x con una funcién de costes C = 30x + x2 La actividad de esg

industria tiene unos Radi
c . A
3 ostes afadidos derivados de la polucién iguales a

X
Co = ;Quéi " .
vol = ¢Qué impuesto fijo por unidad de producto habria que estable-

cer pa q | ul i
! uera equi i i
I ra Iue ei ,I eS-: tado q valente al de i ternalizar los costes de

(a) 67 euros por unidad de producto.
(b) 84 euros por unidad de producto.
(¢) 76 euros por unidad de producto.
(d) Ninguna de las anteriores.
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PROBLEMA 7.16

Curva de Laffer

PROBLEMA 7.17

La respuesta correcta es la (b) porque el resultado si se internalizan los costes de la conta-
minacién es un precio de 282 euros por unidad de producto y una produccién de 84 unida-
des y si no se internalizan un precio de 240 euros por unidad de producto y una produccién
de 105 unidades. Igualamos la funcién de coste marginal con el impuesto incluido a la de
demanda y sustituimos la producci6n 6ptima x = 84, de donde obtenemos el resultado.

La actividad de esa industria tiene unos costes anadidos derivados de la
Lo X . . .
polucién iguates a C,,; = —. ;Qué impuesto variable por unidad de pro-

ducto habria que establecer para que el resultado fuera equivalente al de
internalizar los costes de la contaminacién?:

Se tratarfa de establecer un impuesto tal que la curva de costes marginales de la em-
presa se convierta en la curva de coste marginal social. Esta es:
Cms =30 + 3x mientras la de la empresa es
Cm =30 + 2x por lo que hay que sumar un impuesto

tx) =x

Formalice algebraicamente el efecto Laffer y establezca bajo qué condi-
ciones opera dicho efecto. Suponga que el tipo impositivo es def 30%.

Obviamente el efecto depende de las elasticidad de la oferta; el salario w si existe un
impuesto ¢, que el trabajador recibe realmente después de impuestos es:

wk=w—tw=w(l—1

por lo que el consumidor oferente de trabajo reducird su oferta ante el establecimiento
del impuesto a partir de un punto, y para una demanda dada; con ello el volumen de
trabajo intercambiado, y con ello los ingresos piblicos derivados del impuesto sobre
las rentas del trabajo descenderén. La funcién de ingresos ptiblicos (fiscales, /F), se
puede reformular como:

IF = F [w, w*, t, s(L(w®))] = t w* s(w*)

donde s(w*), es la oferta de trabajo, y el resto de las variables retienen sus significados
habituales. Diferenciando respecto al impuesto, para analizar las variaciones que este
produce en los ingresos piiblicos:

dIF [_t Is(w®)

& e w+ s(w*)}w
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dw*

aque = —w* i
yaq w¥, es decir, para que se de el efecto Latfer, cuando crece ¢ debe cae;
T

IF (el efecto se da en el tramo decreciente de la curva), o lo

. ue i
ser negativa. Pero para que sea negativa, se debe cumplir: 4ue es lomismo, IF debe

—t W+ s(w*) < 0

ow*

0 lo que es 1o mismo:

p as
owr " = sw)

Dividiendo ahora por ts(w*):

¢ ds w - S(w*) i

Eoowh s(w¥)  s(w) ¢

y multiplicando por (1 — 1)y dado que w* = a-o:

ds w 1—-1¢

—_ >

aw* s t

ue e_s.elast1c1dad de la O:felta de Haba_]o. Es dCCH, solo se da el efecto Laffer si dicha
( t )

2. Sitesdel 30%, tal como hemos supuesto en el enunciado:

1-03 23
03  ~

Es deci i i
i 111;2:]1’2 l;nu?lzr::éllt]cc) cqgl ldp(ir 01?nto en el tipo impositivo sobre las rentas de] tra-
X : 1on de la oferta de trabajo del 2,3%. S i
ser reducido, que no 1o es instituci mo mucho podis e
X Por razones institucionales. Como mucho podri
ue n . ria
que el efecto girarfa para aquellos casos de trabajos extra no reglados? eienderse




PROBLEMA 7.18

Precio botella

D

8

Botellas vino

A

Figura 7.2

ProBLEMA 7.18
Precio botelia
D

G

E

Botellas vino

Figura7.3

PROBLEMA 7.20

Precio botella
D
G

E

Botellas vino

Suponga que el mercado de vino «Toro Primero» viene representado por
el gréfico al margen, si en dicho mercado se ha introducido un impuesto
por unidad sobre las ventas, dicho impuesto viené dado por:

(a) BC

by BD

) DC

@ EC

REsPUESTA: (b) El impuesto por unidad viene dado por el aumento en €l precio por ca-
da unidad ofrecida, es decir, la distancia medida en vertical entre las dos curvas de
oferta.

En la figura 7.19, la recaudacién impositiva es:

(a) CDGF

(b) HKJF

(c) ABEG

(d) BGE

RESPUESTA: (b) La recaudacién serd la cantidad vendida HF o KJ por el impuesto por
unidad HK o FJ, por lo tanto el 4rea del rectngulo HKJF.

En la figura 7.20, el impuesto es soportado:

(a) Por entero por el consumidor.

(b) Por entero por la empresa.

(c) Lamayor parte por la empresa.

(d) La mayor parte por el consumidor.

RESPUESTA: (d) La parte del impuesto que soporta el consumidor es /B, mientras que

Externalidades:
PROBLEMA 7.22

(D) Ninguna de ]ag anteriores,

RESPUESTA: (d) Para hacer

efecto:

de donde:

que implica;

C

n

p= =c
1

) e p—
==

E-1

ConEycC, constantes, llamahdo s al subsidio:

Enty [
Onces y como queda que socialmente interega p=

de donde:

p=2C,

m

10 =2(10 - g

s=35

contaminacién y reciclado

Una industria petrolifera que acty

aen

E
E-1

=2y E=2

C,, = 10, se tendrs:

P = C,, deberi incentivar s0n un subsidio de 5 unidades. g
. En

qL un mercado de compe i
uncion de demanda de mercado p = 4p5(;(e—nczli Egﬁ

C 5
e © o 30x + x2. La actividad de esa industria tiene
costes afiadidos derivados de la polucién iguales a C

X?
§ 1 = —. ¢Cual
es la produccién de (3 empresa ; 2

el preci i i
cuenta los efectos de |a contamin);cféir:T 10 del producto si se tienen en

fecta se enfrenta una fi

la parte que soporta la empresa es BK, por lo tanto, segiin el grafico, la mayor parte la
una funcién de costes

soporta el consumidor.

Figura 7.4

PHOBLEMA 721 ;Qué subsidio tendria que poner el gobierno para que un monopolio que
establece un precio de mark-up igual a 20 y con C,, = 10, produzca el out-

put socialmente conveniente (Ey C,, constantes)?:

. s 10s costes marginales d

1 social serd por tanto Crm§ = 3 e oy (e o
=30 + 3y(= i

08 da el resultado. 0% 3= p) que e

(a) 10
(b) 20
(c) No tenemos informacion suficiente.

presa Cm = x, Bl coste margin
2,
lado a Ia funcién de demandi n

I= 4505 — =
Or — 222 5, =450 —4x =30+ 3y = ¢, 7x =420 x =60
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PROBLEMA 7.23

Una industria quimica competitiva hace frente a una funcién de deman-
da como p = 450 — 2x con una funcidn de costes C = 30x + x2. La activi-
dad de esa industria tiene unos costes anadidos derivados de la polucidn

X =20 — p. ;Cudl seria el precio de ilibrio si
x =20 equilibrio si el mercado se ini
indistintamente con aluminio reciclado o no?: stministra

S=§+8=(-8+p)+(-2+p)=—-10+2

ol = i ¢Cual es la produccidn de la empresa y el precio del
S=D —10+2p=20~p p=10

iguales a C,
producto si no se tienen en cuenta los efectos dé la contaminacién?:

x =170

2. (Cuéles serian las respectivas cantidades de oferta de aluminio y de

6x = 420 P
aluminio reciclado?:

I, =450 —dx=30+2x=C,

Una vez conocido el precio se pueden calcular los valores numéricos de lag ofertas:

La funcién de costes de los vertidos de latas de aluminio es C = —8—v2 + 50
§=-8+10=2 $=—24+10=8§

PROBLEMA /.24
si los costes de reciclar son CR = 1.200 In v — 20v y la funcién de costes
sociales de los vertidos es CS = v2 + 350 si se deja en manos del merca-
do la decisién de cuanto sea el reciclado scuél seria el volumen de verti-

dos socialmente deseable?:

PROBLEMA 7.27

Un mercado de competencia est f
ormado por 15 empresas, cada un
las cuales opera con una funcién de oferta de abonos x = (—-3 + p)/5al fg

contaminacidn es tal que su coste marginal es CmC = i(—. Silafuncién de
6

Obteniendo los costes marginales correpondientes e igualando:
CS = v* + 350 CmS=2v demanda de mercado es x = 27 ~ p, ;cudl es la cantidad intercambiada
1200 enel Mercado si las empresas no tienen en cuenta los costes de la conta-
CR=1.2001nv — 20v CmR =—"—-120 minacion que producen?:
v
La oferta conjunta es:
1.200
CmS = CmR — —20=2v (=3
v —3+p) (—45 + 15
i ~ 15[\=“——p) =—9+3p
2v2 +20v — 1.200 =0 5 5
que es una ecuacién cuadrdtica cuya solucidn es: Igulando la oferta a la demanda:
v =20 X =g “9+3p=27-p dp =36
rp=9 x=18

Con los datos del ejercio anterior si se deja en manos del mercado la de-
cision de cuanto sea el reciclado jcuét seria el precio a pagar por el enva-
se (E,,) para que la cantidad de vertidos privada fuese igual que la canti-
dad de vertidos socialmente deseable?

PROBLEMA 7.28

Con los dgtos.del ejercio anterior scuales son el precio y la cantidad si los
empresarios tienen en cuenta el coste de contaminar?:

PROBLEMA 7.25

Con oferta total: x = —9 + 3p:

En el ejercicio anterior obtuvimos un resultado para v = 20 por 1o que:
+9 x+9 x
1.200 1 = + = T 42 = -
== -20=40 Cm=—v=5 Cm+ E =40 E, =35 CmC 3 TS TOt®=21-p Pp=33 p=1
v
De donde:
PHOBLEMA 726 Dada una funcién de oferta de aluminio reciclado §* = —8 + py una fun-
cion de oferta de aluminio S = —2 + p si la funcién de demanda es p= x+6 x=—6+2p=16
2
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Capi

. De la microeconomia
a la macroeconomia: equilibrio
general de todos los mercados

y bienestar social

Notas teoricas

Generalizacién matematica del modelo de intercambio puro

Un modelo de equilibrio general, por ejemplo de intercambio puro, puede formalizar algebraicamente, con
sencillez. El problema que se plantea consiste en determinar los precios que vacian los » mercados, uno pa-
ra cada bien, servicio o mercancia, y las cantidades finales demandadas u ofrecidas por cada consumidor. Al
\ vector de precios que vacia los mercados, es decir, el que iguala las demandas totales a las ofertas totales
para cada mercado, lo lamaremos equilibrio general competitivo.Y al vector de cantidades finales deman-
dadas correspondientes a estos precios, para cada consumidor, asignaciones; una asignacidn factible serd
una asignacion posible dadas las restricciones. El modelo es en este caso simplemente un sistema de ecua-
ciones una para cada bien por el lado de la demanda y otra para dichos bienes por el lado de la oferta. Las
condiciones de igualdad de las ofertas y demandas de mercado hacen que coincida en principio el nimero
de ecuaciones (dichas igualdades) y de incégnitas.

La cuestién es saber de donde surgen en dicho modelo las demandas y ofertas individuales que permiten lo-
i grar las agregadas de mercado. Pero ello también en principio es bien sencillo: (a) por el lado de la oferta y
. dado que es de intercambio puro se trata tan s6lo de las ofertas (dotaciones) individuales que se consideran
dadas en esta especificacién del modelo; (b) las demandas individuales por su lado, provienen (al igual que
lo hacifan en el Capitulo 3 del libro teérico y el 2 de este libro) de los procesos de maximizaci6n de las fun-
! ciones de utilidad de los agentes que componen el mercado.

| Por tanto, al final y desde un punto de vista matemético se trata tan sélo de resolver un sistema de ecuacio-
nes. Aunque surgen una serie de cuestiones de interés: 1.° tan pronto dispongarmos de las demandas finales,
como las ofertas son conocidas, tendremos los excesos de demanda de la ecopomia; 2.° 1a condicién de
equilibrio conjunto para toda la economia, es decir, para los » mercados, 0 vaciado de los mismos, es z(p)
i =1, ..., n, es decir, n ecuaciones con n — 1 inc6gnitas, una ecuacin de exceso de demanda para cada

I
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bien, y n — 1 precios relativos-incégnitas; 3.° pero, realmente una de las ecuaciones no es linealmente inde-
pendiente, porque se puede obtener de las restantes, por la ley de Walras?'; 4.° que sea igual el mimero de
ecuaciones y de incégnitas —n — 1 en ambos casos— no quiere decir que este garantizada la solucién del
problema, ya que lo seria en el caso de tan sélo ecuaciones lineales (puede no tener una solucién real, si
imaginaria o teniendo una solucién real, puede no ser védlida econémicamente (por ejemplo, puede contener

precios negativos).

La distribucion de la renta en equilibrio general
Podemos manejar ahora un pequefio sistema de ecuaciones simultineas para mostrar c6mo se determina la

distribucién de la renta en un modelo de equilibrio general. Bajo el supuesto de dos individuos, dos factores
y dos bienes sabemos que en equilibrio deben cumplirse las siguientes ecuaciones:

RMS¥a) = RMS¥(b) = %

2

con la que los consumidores se garantizan la maximizacién de su bienestar;
K K w
RMS§(x)) = RMS§(x)) =
”

donde w y r son el salario y el tipo de beneficio, es decir, la remuneracién de los factores, en una condicién
necesaria para que las empresas puedan conseguir ¢l mdximo beneficio;

PiPu(x)) = poP () = w
PPu(0) = PPk = 1

2 En efecto si sumamos todas las restricciones presupuestarias de los m consumidores, se cumple gue:
“ A=l
2 _z[pizij = Z,Prz.' =0= 2, P2 ¥ Puts
i< i~ =

¥, si las individuales eran iguales a cero, por definicién, la suma tambi€n lo serd. Si suponemos que, piz;{(p) = 0, es decir, la ecuacién se cum-
ple para los n — 1 primeros bienes (los n — 1 primeros estdn en equilibrio, z,= 0):

n=1

2 pz=0
i

entonces, se cumple también para el n:

Pz, =0

Pero, entonces la ecuacidén n-ésima es redundante. Es decir, que si n — 1 mercados estdn en equilibrio, el n también lo estard.
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Te; .
lgié;a; ;Zg;l;rrliearan a li)s factqrels en_funaén de su valor del producto marginal
ecuaciones, si bien una s redundante. o g.ara a maxu}mzacxén del beneficio. Tenemos en total cuatr ,
tres ecuaciones independiontos cuaz. dwvidimos entre sf la}s dos tltimas tenemos la segunda. Nos gued, 0
res) por lo que nos vemos oblig;, dos _TO mCO]gmtas (los precios de los productos ¥y los precios .dc Iosq f;ctém
tomando uno de ellog o Ilumeran.opero € lq ©s conveniente adem4s-— a calcular precios relativos (p /. >
tratar de calcular también fa dome, (es decir, dividiendo por €l y haciéndolo igual a 1). Pero podr’l P2
empresas tienen unas dotaciones inli(():lil:lsf:;j ‘:i:at(;;cg:jso. C(():thhfrgc')s visto el modelo da por'sup uesto qi’n}g:
driamos que anadir algunas ecuaciones adicionales. P.Zra ig;r?)c-lu;'rq llji:r:g:xc;f:i%iz: Lgcl:ggietg; m calsu(l;_, .

mos afiadir -

P+ poxy = wl + K

X=X+ Xy

X=X+,

siendo x; la cantidad del f 1 indivig lno i. De 1echo odemos antear las restrice ones
i el bien J que consume e p p
Presupuestarias de los dos consumidores de nuestro modelo

wly + 1K, 25 2%
why + rk, = Py + paxy,

Quedan afiadir i ici
por ultimo las condiciones de Pleno empleo de los recursos disponibles, que son:

Li+L,=L

por lo que sélo hay tres ecuaciones independientes, y cuatro inf:%r;r?igies é(iioth i;nt%d)els%rlcz)duc:jo - El-(ljler
Ly, K|, K. podremos de-

I € preguntars por qué i i
POr que no se introduce el dinero en el modelo. El problema es que el dinero no es un bien como los

2 El lector o lectora s
demds, pues su ofert
c , 2 y su demanda est4 sometida 3 isti
Somis g n . 2 2 leyes distintas. Aunque se afi i i
Y se produce una dicotomia o Separaci6n entre el mercado del dinerg y eier:sl:gda el inero sl modelo s ratanicnto oo delescope
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Equilibrio general y dinero

Formalmente, puede introducirse el dinero en este tipo de modelos microeconémicos, pero con elevados
costes tedricos; el mayor consiste en que se producen asimetrias en el grado“de homogeneidad de las fun-
ciones de demanda de bienes y de dinero?. Al introducir el dinero aparecera en el modelo un mercado mds,
el mercado de dinero caracterizado por la oferta y la demanda de mercado de dinero al modo anterior.

Si llamamos al dinero x,,;, del que suponemos que los consumidores (llamémosles j, j = 1, ..., m) poseen
stocks iniciales, X; ,., serdn las ofertas de cada uno de los agentes individuales, y la oferta de mercado de
dinero, serd al modo habitual, la suma de las ofertas individuales. Necesitaremos también derivar una fun-
ci6n de demanda de dinero a partir de las individuales; sin embargo, hemos ignorado el proceso de creacion
de dinero, o determinacién de la oferta monetaria, que es obviamente importante, y tiene que ver con el pro-
ceso de produccién y generacién de rentas en los mercados de factores; por ello no se puede suponer que
cae como mand del cielo, o lanzarse gratis desde un helicoptero ® (o incluso venir en los paquetes de la

Cruz Roja, en el simil anterior). Pero en todo caso debe tenerse en cuenta que:

1.° No puede introducirse adecnadamente dinero-papel en la funcién de utilidad (y por tanto en la de de-
manda) porque el dinero per se no produce utilidad; facilita las transacciones, pero no produce utilidad
directamente como lo hacen el resto de los bienes considerados; el dinero produce utilidad —en gene-
ral~, pero no su mera posesién (salvo que uno sea el Tio Gilito, 0 un avaro) a diferencia del resto de los
bienes. Pero, si no puede introducirse en la funcién de utilidad, el proceso de optimizacién de la con-
ducta del consumidor es asimétrico como ya sabemos; la funcién de demanda y la de exceso de deman-
da del dinero no puede obtenerse del proceso optimizador, a diferencia de los demas bienes, algo que
serfa deseable, por simetrfa.
2.° Si que lo podemos introducir en la ecuacién de balance, o recta de balance, aunque este es un procedi-
miento institucional ad hoc para este problema, y por tanto no elegante desde el punto de vista tedrico,
en el sentido de que sélo lo hacemos para este bien (se suele suponer para simplificar®, que el consu-
midor mantiene en forma de dinero papel una proporcién constante del valor nominal de sus tenencias,

stocks, o dotaciones iniciales de todos los bienes reales).

Todo ello no es otra cosa que una demostracién de la dicotomia existente entre el sector real y el sector mo-
netario de la economia (y del modelo de economia que aqui tratamos). Es decir, el equilibrio real lo deter~
minan las fuerzas reales ~-las no monetarias~, y las funciones de demanda y de exceso de demanda de los
bienes y servicios son homogéneas de grado cero en los precios relativos, es decir, dependen de los precios
relativos reales sélo; o 1o que es lo mismo, son invariantes ante variaciones proporcionales en el stock de di-

nero y en los precios.
Se observard, por tanto, que ¢l sisterna de equilibrio general posee una peculiaridad matemética. Su parte
real —la oferta y la demanda de bienes—, permite determinar los precios y las cantidades, en términos del nu-
merario. En cambio, la parte monetaria, la ecuacién cuantitativa, por ejemplo, sirve para determinar el fac-

tor multiplicativo, A. Esta descomponibilidad del sistema se llama dicotomia. El dinero no aparece en la

3 Debe recordarse la propiedad de homogeneidad suscitada en el Capftulo 2.
* Sin embargo, para simplificar, lo daremos por bueno aqui, entre otras cosas porque la teorfa descrita ya tiene suficientes dificultades
res monetaristas modernos

aiin sin considerar esta. La expresi6n del texto, y el supuesto que representa, ha sido utilizada por uno de los auto

més conspicuos (Milton Friedman).
» Véase Henderson y Quandt (1962).
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parte real del sistemq ; ;
s que es invariante a las ai) 1
TO €s neutral -sus variaci S aiteraciones en la cantidad de di .
) ciones . e dinero. En ;
lativas Y precios relativos. Ej di?:;g o(::Ce:n variaciones de los Pprecios reales— respecto sztIZSS f:ml?' g e; dine-
. Y . — G antidades re-
sistema, o, dicho de oy 8Un esta versi6n- es un velp a : re
; 0 modo, para conocer I . Temover para estudiar la part
re decir que sea una | L o Cer los valores nominales de ] i parte real de|
a insuficiencia de] si o € 10§ precios. Que ello sea asf i
la computacis . el sistema econémico; incl : as1, no quie-
" numérica del equilibrip, 1. j ' jC S0 puede ser una vent j
; : ! rio. La idea d 4Ja, por ejemplo,
sin € que tod . plo, para
© que es inmanejable desde el punto de vigta teo’r(ilco © depende de todo, no sélo no es clerta siem};re

e Say. Si est { s €n principio, suponi
Se cumple la ley de Say —i; oferttz};'enera osue ;arlzzl.es ;ecm 21 tenemos una ecuacién m4s ingepend}i)eorfltleegdsoi
gasto— por definicién: si e] di : 4 aemanda, no ha 7
isie , y atesoramient ;
1 dinero no se Incluye en las ecuaciones de balance, €] g_xCo y 1:1,1 r;nta es igual al
d €so de demanda de ;-

nero agregada sers si S .
o .g siempre nulo, yi.zjl piZies la identidad de Walras, de nuevo por lo que | i i
nO sirve para determinar e] nivel absoluto de los precios , e 18 cantidad de di-

Efectivamente, q
» 110 habrd exceso de de
e, n manda, porque | i
nero determinars e] niv, T o A su .
4 d . propia dem i

55 €5 s tommang, BV ;b;roolgltg n(]i: gsreclos,_ si la férmula anterior es upa fondiciéing:'eliiﬁfgg S di

| B ’ i 0, pero no
e sietmpre par qer €  OS Precisamente, que la ley de Say es una ident; ir,
Que ya tonfar cnich pr,Oy groc ;.ma 11gualdad: con lo que no Proporciona infonnaciérlldaidlles d?ic'lr', ol 218
Vel ahgofuna oS T o gl Seroll:;a gdecugcclzlgn independiente que nos falta, que permiti é]:tea lqlonalla I'a
e ebsol - Identidad, Jo que indica es — ’ L existe equill.

§ 7 mercados de bienes, tambign 1o habrieneln + |, ¢ c?ee fi(;nyea s Sebemos- que s existe el
, TO.

Los sistemas d i
€ ecuaciones descritos en pérr i
ella se obtienen i e 1 parrafos anteriores reflejan 1 ; i
recios de e i S Jan 1a parte real del si Smico:
se cstablecon ha s};a o faC[OI‘(}[l]-lllllllttj)r;? en erminos de numerario, es decir, precios monzizr,?a e‘folrlo_mlco, de
€omo ya hemos sefialado por ejenlljpiganvz. Fara dg terminar los precios monetarios absolut2§ ’ge‘;z;?s’ o
taria, que iy » UNa ecuacién adicional. Esta —se djce. ) S1iamos,
que a la vez se reserva usualmente para los cursos de Macroe?:o 0 dl’ce s Ja tarea de la teoria mone-
nomia.

< Lo sz
n radicy a y astani
Enla adicién neoclasica 1].16, es bast. te habltual, que esta sea la €Cuacion cuantitativa

donde P es el niy, 7 -0 ar
el general de Dprecios, 1 1
cantidad total de airo : 1035,y I' las transacciones torajes dond i
o ; > Y, donde, dados M
una unidad monetaria ¢y b?:’glélacwn— yV,la ve{octdad de circulacién del dinero (el nﬁmg:ad?3::é que
monetaria cam manos en un perfodo; esta tltima esté determinada por un conjunto deS gl::e
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tores institucionales, como el grado de integracion vertical de la industria, y el grado de desarrollo del siste- te, implica incurrir en una suerte de cor

ma financiero entre otros) V; p;, G X;» ¥, de la parte real del sistema con sus significados habituales para bien- si los agentes demandan dinero como ultradlccmn de comportamiento de los agentes de consumo; porque,

es finales e inputs, permiten determinar p,. Esta es una posibilidad pero no la dnica. Pero p, no es otra cosa nes mds tarde, por lo qu ; o
i ! 1 te multiplicativa hasta donde esté definido el sistema en los precigs relativos, que aludimos en de bi » POT_ 0 QUE un exceso de demanda de dinero (positivo), es equivalente a un ex d ’
; i que la constante multip : 4 L precigs 1 »q : e bienes. Pero, mientras que los excesos de demanda de di . ceso de oferta
! el texto principal y en la nota tedrica anterior. En efecto, si p,/p, es el precio relativo del bien 1 en términos cios monetarios y en la cantidad de dj ] ; Inero son homogéneos de grado uno en los pre-
|| e dinero, las funciones de exceso de oferta de bienes, tan sélo lo son en

del bien s, es decir, en términos del numerario, el cociente que forman serd igual a un valor digamos ~véase los precios monetarios
también problemas—; por lo que se cumplird que, p, = ap,, y analogamente para el resto, p, = Bp,, etc.

Una ecuacién de normalizacién no es otra cosa que igualar a alguna magnitud constante arbitraria. Pero, es blemas, y anomalfas tedricas: el proceso de obtencién gui ; L:ina andas  con ol s e hace

obvio ahora que, dados M y V, desde el lado financiero del sistema, y conocidos los precios relativos, asimétrico, y hay que acudir a reglas institucionales a4 Z 5 cxit una deotomin o 1o o e TS

; pip; = W, g,/ p, = @, por el lado real, se puede calcular p,, y con €l los precios monetarios absolutos del sis- determina [os precios relativos y las funciones h ncas de grade nars o POT 12 gUe 12 D e

; tema, ademds de cerrar este dltimo. Es decir, dados los precios en términos del numerario o precios relati- la monetaria es de grado uno en precios y rems‘fsn elorer‘1-1(‘)-‘g1i3111'1’eas - igrado ;ero Finade hess ol
rio real es indeterminado hasta una co

nstante

vos, se pueden calcular todos los precios monetarios, y con ellos el nivel de precios 2. multinlicativa- . €
p P Y D ultiplicativa; no se explica el proceso de generacidn de Ia oferta monetaria ¥; 10 se puede cerrar corpect
Y5 a-

Sin embargo, los precios relativos permanecerian invariables, porque serian determinados por las ecuacio- mente el modelo, es decir, eliminar el grado de libertad, al no ser la ley de Say s identi
) nes de oferta y demanda reales, es decir, €l resto de las ecuaciones del sistema, las del lado real. Pero, si es- nueva ecuacion independiente. ¥ $ino una identidad y no una
] . te es el procedimiento de determinacion de los precios absolutos —o introduccion del dinero— estd claro que
se introduce una dicotomia obvia: de una parte el lado real del sistema, los factores reales o ecuaciones rea-
les, determinan los precios relativos, y de los factores monetarios determinan el nivel absoluto de Ios mis- L
mos. Sin embargo, esta dicotomia es insatisfactoria, y poco elegante desde el punto de vista tebrico, porque
las ecuaciones reales son ecuaciones de comportamiento de la conducta de los agentes, mientras que la
ecuacién cuantitativa es una identidad contable, y por ello, cierta por definicién.

La versién de Cambridge de la ecuacién cuantitativa, en la que la velocidad de circulacién zo es una cons-
tante, resuelve el problema de la identidad, porque ahora la convierte también en una ecuacién de compor-
tamiento (generalizando otra vez para x;, sin distinguir entre bienes finales e inputs, por simplificacién):

i e

i=1

, P 1
y si expresamos la ecuacion de Cambridge en términos de exceso de demanda, (7> 2. px — M entonces:

2,01 = KCpx — M)

dada V, y por tanto K, la funcién de exceso de demanda de dinero es homogénea de grado uno en los pre-
cios absolutos y en la cantidad de dinero; porque si multiplicamos todos los precios y la cantidad de dinero
por una misma cantidad, es decir, aumentan en la misma proporcion, el exceso de demanda de dinero au-
mentard también en esa misma proporcién. Pero, entonces, €l modelo de equilibrio general con dinero —de
intercambio puro por simplificacién— contiene » + 1 ecuaciones de exceso de demanda, de las cuales las n
primeras son homogéneas de grado cero en los precios monetarios, y una ecuacion de exceso demanda de
dinero homogénea de grado uno en los precios monetarios y en la cantidad de dinero. Pero ello, obviamen-

—_— < i s "
* En efecto, sin més que sustituir: MV =2 px, + 2 g, = P,(Z Wx + 2 pr,,> = PT se obtiene p,, ya que el resto son datos conocidos,
n=i has+]| J=1 =g+

y a partir de é), sin mis que sostitoir en los precios relativos, p/p, = a, etc, se obtienen los nominales. Pero, a partir de la ecuacién anterior, es
evidente que si se dobla la cantidad de dinero, dadas V' y T, y las cantidades de los n bienes, se doblard también el nivel de precios: 2MV = T2P.
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Nimero de ecuaciones e incognitas

PROBLEMA 8.1

PROBLEMA 8.2

DE LA MICROECONOMIA A LA MACROECONOMIA: EQUILIBRIO DE TODOS LOS MERCADOS Y BIENESTAR SOCIAL

Enumere las ecuaciones de un modelo de equilibrio general competitivo de
intercambio puro (sin produccién), genérico del tipo 2 - 2, y cuente las ecua-
ciones e incégnitas. Discuta la posibilidad de equilibrio y sus condiciones.

(1) Ofertas o dotaciones (una de cada agente y cada bien). 42-2)
(2) Demanda de bienes (una por cada consumidor y cada bien). 42+ 2)
(3) Condiciones de equilibrio (vaciado de mercado) 2
(4) Cantidades de bienes demandadas por los consurnidores

(dos bienes por cada consumidor) 42-2)
(5) Precios de los bienes o servicios finales 2

Dos mercados, dos ecuaciones de oferta total igual a demanda total, una para cada
bien; ecuaciones en sentido estricto. Dos precios, las incégnitas buscadas. Las cantida-
des demandadas se desglosan en cuatro, dos para cada consumidor y bien. Luego, si el
modelo es lineal, queda garantizado el equilibrio. Las dotaciones de bienes no son re-
almente incégnitas, sino datos, y las ecuaciones implican ofertas rigidas.

Enumere las ecuaciones de un modelo de equilibrio general competitivo
completo (con produccién) y genérico del tipo 2 - 2 - 2 - 2, y cuente las
ecuaciones e incégnitas. Discuta la posibilidad de equilibrio y bajo que
circunstancias se logra.

Un modelo 2 - 2 - 2 - 2 implica la existencia de dos consumidores, dos empresas, dos

bienes y dos factores. Supondremos que las empresas s6lo producen un bien cada una
y que los consumidores demandan ambos bienes.
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(1) Ofertas de factores (una de cada agente y factor) 42-2)

(2) Demanda de factores (una por cada empresa y factor) 42-2)
(3) Condiciones de equilibrio (vaciado de mercado) (bienes) 2
(4) Funciones de demanda de los consumidores
(una por cada consumidor y bien) - 42-2)
(5) Funciones de oferta de las empresas
(una por cada empresa, una por bien) 22-1)
(6) Condiciones de equilibrio (factores) 2
(7) Precios de los factores 2
(8) Precios de los bienes o servicios finales 2
(9) Cantidades de factores demandadas por las empresas 42-2)
(10) Cantidades de factores ofrecidas por los consumidores 42-2)
(11) Cantidades de bienes demandadas por los consumidores 42+ 2)
(12) Cantidades de bienes ofrecidas por las empresas 2

Cuatro mercados y cuatro precios, incégnitas primarias. Luego, si el modelo es lineal,
queda garantizado el equilibrio. Conocidos los precios se conocen las ofertas y las de-
mandas.

Optimos de Pareto y curva de contrato

PROBLEMA 8.3

Considere un campo de prisioneros de guerra con dos individuos, y fun-
ciones de utilidad tipo Cobb-Douglas como, u{1) = x1#x¥?, u(2) = x}2x]3.
Establezca la curva de contrato del intercambio.

Sabemos que deberd cumplirse:
RMS(1) = RMS*(2)

y que:

U
RMS3 = —-
L2

u; denota la primera derivada respecto a los dos bienes (i = 1,2) en esta f6rmula? y en
este caso:

2 Debe apreeiarse que en este capitulo «,, por ejemplo, no significa la primera derivada de la funcién
de utitidad, al modo del texto teérieo (eapitulo de demanda) sino la utilidad del primer agente. Y andloga-
mente para el resto. El contexto ser4 clarificador.
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PROBLEMA 8.4

Por lo que:

-1 1
uy = —xPxn W, = i 1
1z =—x =~
3 12 512 X Uy 2x2, X 7

Dividiendo 1a primera por la segunda y la tercera por la cuarta:

1 1
=280 —12,1
XN x5
3 2 21 22
! 1724 1/3 1 ’
—x5 2Byl
2 X1z MK 3 X0 X5
ﬁ - 3%
3k, 2x,

diixy, = 92,15,

Que es Ia ecuacién de la curva de contrato en este caso.

f:r? Lél’; c;;ir:cpl?o de parlslor]e_zros dg guerra con dos prisioneros que dispo-
Doy e I 1/zones e utilidad tipo Cobb-Douglas como u(1) = X2

X727 X2, establezca la curva de contrato en términos de los que.
tes de la Cruz Roja (las dotaciones iniciales de recursos). paque-

Sabemos que debe cumplirse;

YU U
RMS? = L= AL _ 4
U Uy Uy

por lo que, obteniendo las derivadas correspondientes:

1 1
u”=(~ X2 oy = (2| eminen 1 1
1 xRyl = | — | o281 = -
2 12 5 [Fi2 i Uy P Xt P gy = 7 xpx g
De donde:
12,1
xFxl _ XX
12,1
Xt xyPxlp

X2 Xy

X1t X2
Ecuacidn que es la curva de contrato. En términos de las dotaciones debe cumplirse que:

Xt x =X

Xty =X
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por lo que:
X3 =X = Xy

X =X, — Xy

que sustituidas en la curva de contrato anterior:

(O — x3) _
O — xy) Xa1

de donde:
XXy = X2) = Xp5{X) — Xy1)
XXy T Xyky = Xpky ~ Xy
XXy = XppXy = Xy + XXy
XXy = (X) — X F Xp)Xpp = XX,

%,
Xop = | T | X2
Xy

Que es la curva de contrato, en términos de las dotaciones.

Eficiencia en el intercambio
Dada una economia cuyas preferencias aproximamos por una funcion

eu a i = ion ducciéon son

d ilidad {social), u x¥2x3? y cuyas ‘.fu_nCIO es d{a prod or

Xy = t‘l"(;L + 1(3 x;=20L, + 51, hazlle las condiciones de eficiencia del equili-
2 2 '

PROBLEMA 8.5

brio general competitivo.

Tenemos que hallar la igualdad:

RMS? = RMT? = 21

P2
La relacién marginal de sustitucién es:
—x7 1242
ro B _ g
ks = dx, U, - X
- xz—l/lel/z
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Por su parte, la relacién marginal de transformacion es:

dx. 10 1
RMT}= ——L = = _ _
dx, 20 2

Por lo que tomando el bien 1 como numerario:

P =1 P2=2 y 26 = x,

Si en una economia la frontera de posibilidades de produccion es
X + X =50y la funcién de utilidad es U= xix3 ¢cual sera el precio rela-

PROBLEMA 8.6

% tivo (%’1—) de equilibrio general competitivo suponiendo que los bienes

2
s son sustitutivos perfectos?

Representémosla graficamente (figura 8.1).
Operando:

50 X dx,
ldx, + 1dx, = 0 —dx, = dx, RMT? = —I =1

Figura 8.1
Por otro lado:

RMS}=ZL P B s pyrr o P B
U, Pa X )73 X P

Equilibrio general y distribucién de la renta

Suponga una economia perfectamente competitiva de las llamadas 2 - 2
es decir, dos bienes dos factores, en la que las funciones de produccién
respectivas para los dos bienes son, x; = KP8L94, x, = K33137 y donde la
funcién de utilidad de los dos agentes de consumo es, u = x¥5x$5, ambas
del tipo Cobb-Douglas; si la dotacién total de capital de la economia es
1.200 unidades, y la de trabajo 2.200 trabajadores, y el precio del bien 1
es 100, determinar: el precio del bien 2, el salario y la remuneracién del

capital.

PrOBLEMA 8.7

Es bien conocido ¥a, que en los mercados de factores se deben cumplir las condiciones
de valor del producto marginal igual al precio de los inputs:

VPMy, = pPmy, = r
VPMy, = p,PM, = r

VPM,, = p Pm;, = w
VPM,, = p,Pmy, = w
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Al aplicar estas férmulas a los datos del problema:

p\Pmy, = P10’4L1_O'6K?'6 =w
PPy, = p01L7 K = w

de donde:

04xip, _ 0,7xp,

L L
0,4x,L.p, = 0,7x,Lp, i

Debe cumplirse también la igualdad de la relacién marginal de sustituci6n en el consu- ‘
mo, al cociente invertido de los precios: i

RMS2 = ﬂ = ﬂ = w
l P2 L] 0,5x}x7 %

que, este caso, implica:

by X i
P2 X !
donde, operando:
Pi%1 = Pk
04pyx;L, = 0,7px0L,
04L, = 0,7L,

Todas ellas son condiciones de eficiencia. Pero, como deben satisfacerse las condicio-
nes de balance de la produccién (dotaciones totales igual a usos totales):

L+L,=L

K +K =K

entonces, sustituyendo:

0,7
L+ ==L, =2200
04
_04L,

0,4L
L =—"2=2200-L,=—"%
0,7 0,7

L, =1.400 L, =800
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De igual modo para K

VPMy, = p\Pmy, = r = 0,6K04L34p,
VPMy, = pPmyg, = r = 0,6K7%7L97p,

o bien:

0,6K, = 0,3,
K, + K, = 1.200 K, = 1200 - K, ’
0,6K, = 0,3(1.200 ~ k) K, = 400 K, = 800
luego:

, < O6LYI00 | 06L3¢ _ 60(3000%)

Ko Ko 8oo%s

40KpS
w = L?5

w = 0,4(100)L; 05K 05

40 = 0.7p,L 70K
40 = D7Kps
Lo6
p, = 83,21
o bien:
F= 01:.51{2—0.7119,71)2
60 = 0’31’9'7[72
K91
QOKE = 03147,
60K77 60(400)07

b= = =
03LY7 03140007 o2

Primer i i
er teorema de la economia del bienestar: equilibrio competitivo

PrRoBLEMA 8.8

D . .

y:;i?uﬁgiazgedlo de_l!ntercz-;mblo puro con dos bienes y dos agentes, cu-

Lot poon: de utilidad vienen representadas por funciones de utilidad

A s?)r?'sx eLUpO ul1) = x22, u(2) = XJ2x}2 y cuyas dotaciones de

demanda v I'os” r_ a, Xy =0, X = 0, Xz2 = b. Obtenga las funciones de

oo y precios relativos de equilibrio, y demuestre el cumpli-
0 de las restricciones presupuestarias y la ley de Walras.
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Formando la funcién auxiliar de Lagrange para el segundo agente:
S = xjfxf — Mpyxyy + pey — pib)

las condiciones de primer orden son, como ya sabemos por Problemas anteriores y en
este caso de funciones de utilidad Cobb-Douglas:

X _ P
X21 P2
de donde:
P
X0 T T
P2

y como su recta de balance es:

Db = Py + prxyy
sustituyendo:
) _
b =p p_xzz + Paxn = 2ptp
1

Pab i
2p, 2

X2

Y por el mismo procedimiento, para el primer bien y todavia el segundo agente:

14
b= "l‘xupz + pixa

P2
Pa2b = 2pxy
_pb_bnm
Xy = =—
o0 2 p
Los excesos de demanda son:
-~ b b
231 = Xy T Xy ="‘”p—2~0=_&
2 p 2 p
_ b b b
T =Xy = Hyy = m — b = ——
22 2 T Xy 5 5

234 PROBLEMAS DE MICROECONOMIA PARA DIPLOMATURA EN CIENCIAS EMPRESARIALES

DE LA MICROECONOMIA A LA MACROECONOMIA: EQUILIBRIO DE TODOS LOS MERCADOS Y BIENESTAR SOCIAL

Su restriccion presupuestaria es:

b b b

Dyt DoZyy = —p, - — —

1421 2222 2pl[7| 2p2
b b,
2172 2172—

Para el primer agente, por otro lado, se cumple, por el mismo procedimiento: »

P = pix
X
X, =P Xy = P
P2 12
D@ = pyxy + pyxy,
X
pa=px tp, P _ 2pyxy,
P2
=P _a
2p, 2
ba=px, + px,
pX
pa=p S DaXiy = 2poxy,
b
X2 = ps
2p,
_ a -
=y —F, =t g=2720 _ 4
2 2
Zp=xy—F,=0% o294 _42p
2p, 2p, 2 p,

Estableciendo la restriccién presupuestaria de este agente:

Dzt ppzi; =0

a a p,
b\~ | tpo——=0
]( 2) p22 P2
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El equilibrio del mercado viene dado por la igualdad a cero de las sumas de los exce-
sos de demanda de los dos agentes para cada bien:

zy+tz =0

2, +2,=0

Por lo que sin mds que aplicar los resultados anteriores:

_i+£&=0
2 2 p
a_pn_b_,

2 D2 2

Por lo que precio relativo, en términos del bien uno, es:

P_22_2a
D 2 b b
o, alternativamente, con la segunda ecuacién: !

b

Lh_0%_,

2 ps 2

po_b2_b

D2 2 a a

que, como sabemos, obtiene el mismo resultado. Por la ley de Walras, debe cumplirse:

b
M&i+£&%w%iﬂ_ﬂ=o

2 2 p 2 p 2
a b p, a py b _
-—p +t——=p +p,——-p,—=0
21’1 2P1pl 22p2 5
b

b a a
—p, —p—+—p, ——p, =0
21’2 P22 21’1 2P|

Las cantidades de equilibrio resultan:

a
xn ==

2
ppa_ba b

= ==~

py 2 a 2 2
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El dinero en modelos de equilibrio general

PrROBLEMA 8.9

Suponga una economia con dos agentes descritos por sus funciones
de utilidad, u(1) = x35x%, u(2) = X3ex9 vy sus dotaciones de recursos
X11=30,%; =9, X;; = 54, X, = 18, X2 = 12, Xp3 = 24, donde X3 es dinero.
Suponiendo que los consumidores demandan 1/3 de sus dotaciones de
bienes como «dineron: verificar la homogeneidad de las demandas de
bienes y obtener el equilibrio general competitivo.

Analicemos el comportamiento del primer consumidor y el del otro se establecers por
analogfa. Su problema, al modo habitual, se puede plantear como:

méx u(1) = x{Pxl2
2 _ - =
s.a ?(Plxu T PoXip t X)) = pixy, + DX
al tomar el tercer bien como numerario. Formulando la funcién auxiliar de Lagrange:

S = X7 — Mpwx,, + Py, = Py — Py — X))

las condiciones de primer orden son:

1
—|a522 — yp, =0
(2) 1 v

1
—|x522 — \p. =
(2) 12X D2
Pyt pxyy — pxy — piy, — X3 =0

sisterna que permite obtener las funciones de de;

manda al modo ya conocido por pro-
blemas anteriores:

=172, 112 12,0172
X "Xy XX §4l

= 12,172 12,112
Xy XXy P,

X2 _ P

Xy 123
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X2 = Xupy

_ 1

Bl 21y =Xy — Xy = —
,E 2y = XiP2 13 137 X3 3 (30p, + 9p, + 54) — 54 = 10p, + 3p, — 36
Il " 18

: - P 18
I\ X . Pl( 20432+ )4 p (1084 18
[ T ;’—lpl ) P Py i P2 i P2 6)+ 10p, + 3P, =36 =

2 = —
20p, + 3p, + 18 + 10p, + 18 ~ 6p, + 10p, + 3p, ~ 36
Sustituyendo en la restriccién presupuestaria, primero el gasto: :
? Que obviamente se anulan entre s{ impli -
‘o presupuestaria. re si, lo que implica el cumplimiento de la restriccién
i pxn t Py = Pl( 122 ) + paxyy = 2ppxy, Para el segundo consumidor, f i il
! Py con el primero; T, formando la funcién auxiliar de Lagrange y por analogia

e igual a la renta:
W2) = xR ~ N(pyxy, + pyry, — 2

X 184 p, -
§@1‘3O+p2'9+54) o 27 G 18 gy 124 24)

_ P
Xol = Xy
1

por lo que:
2p,x,; = 20p, + 6p, + 36 " &Xﬂ
123
de donde: .
Siendo su restriccién presupuestaria:
20p, + 6p, + 36
X2 = T 2
: 2 18 P
3 @ 18+p, 12+ 24) = p, P1 Xt paxyy = 2pyxy,

que obviamente no es homogénea de grado cero (basta multiplicar todos los precios
por una constante, y la demanda si se altera). De donde:

Para el segundo bien y todavia el primer agente:

_ 12+ 8+ 16

2pyxy, = 20p, + 6p, + 36 X1 %
1
20p, + 6p, + 36
] _ 12p, +8p, + 16
2p, 2 = T
2
Noétese que —l6gicamente— son andlogas a las tipicas funciones de demanda Cobb- .
Douglas, que dependen de los precios (p, y p,. respectivamente), y de la renta (20p, + Xon = —(p - .
+6 p, + 36). 2 =30 84, 124 29)
Obtengamos ahora los de excesos de demanda y la restriccién presupuestaria: Sus excesos de demanda
son: ]
_ 20 6 36 3 18 ’ i
= xy — gy == P P ggn g B2 2 : . 5 8 :
2p; 2p, 2p, P P In T Xy =Xy =60+4—+—— 18
S 2 6p 36 _10p 18 : b
Iy = Xy = Xp = =2 4 == _g=—FL = _ 8
“ * 2p, 2p, 2p, P2 P2 Zyp =Xy — Xy = 62—’ +4+——12
2 P
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Iy

1
=3P 18+ p, 0 12+24) =24 = 6p, + d4p, — 160

8
pl(6+4&+i-1g)+p2(6—’i+4+——12)+6p1+4p2—16=0
P P P2 P2
(6p, + dp, + 8 — 18p, + 6p, + 4p, + 8 —I2p, + 6p, + 4p, — 16 =0

Que también se anula. El equilibrio de mercado implica la igualdad de las ofertas y de-
mandas globales. La demanda global del bien 1 es:

20p, + 6p, + 36 + 12p, + 8p, + 16
2p, 2p,

Xy Xy =

y las ofertas globales 30 + 18 = 48. Operando:
32p, + 14p, + 52 = 96p,
Y las del bien 2 respectivamente:

20p, +6p,+36  12p, +8p,+16 _ 32p + 14py +52 _
2p, 2p, 2p,

X, + X =21

21

Es decir:
32p, + 52 =28p,

Ecuacién que, junto con la del primer bien, permite obtener los dos precios (dos ecua-
ciones con dos incognitas).

Frontera de utilidad

PROBLEMA 810 Si una economia en intercambio puro viene caracterizada por las si-
guientes funciones de utilidad, u(j) = 100x}’x3®, j = 1,2, y unas dotacio-
nes para cada agente de X, = X, = 20. Obtener las asignaciones Pareto
Sptimas si las hay y establecer la frontera de utilidad.

Planteando el problema de éptimo ya conocido por la teorfa:

Max  u(1) = 100xx%
sa  u(2) = 100x3x%

240 PROBLEMAS DE MICROECONOMIA PARA DIPLOMATURA EN CIENCIAS EMPRESARIALES

y dado que se cumple que:
X+ x =20
Xyp + Xy = 20

entonces, el lagrangeano adopta la forma:

cuyas condiciones de primer orden son:

as
T‘ = 10000, 7)x*x% — B =0

X1

= 10000,3)x x4 —w =10

X1z

EN)
— = 10000, - B =0
0%y

EN
— = 10000,3)x,>"x%" — w =0
09X,

Dividiendo la primera por la segunda y la tercera por la cuarta:
10000, )x %% _ B
100(0,3)x,5%7x n
100(0,7)x5,%x % B
10000.3)xz>"xf7

Xiz =£= Xn

obtenemos:
Xp _ 20— xp
X2y 20 = xy
20xy; = Xppy) = %20 — Xy,
, X1 = X

Sustituyendo en u(2):

T(D) = x07503 = 07,03 — y =
u(2) = x'xgy = XXy = xpn = Xy
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S = 100x47x% + A[100x%7x%3 — u(2)] + B[20 — Xy = Xyl + 20 — x, — xy,)
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PROBLEMA 8.11

y en la restriccién de recursos:

X, T x,, =20
Xy +u(2) =20
x; =20 -u2) |

Sustituyendo en u(1):

u(1) = [20 — w(2)]%7[20 — %(2)]** = 20 — u(2)
u, = f(u,) enel intérvalo [0,20]

que es la frontera de posibilidades de utilidad o frontera de utilidad, que no es otra co-
sa que la frontera superior del conjunto de valores de indices de utilidad posibles y
factibles. Debe notarse que: 1) es decreciente: 2) no existe una tinica asignacién facti-
ble eficiente sino infinitas.

La curva de transformacion revisitada

Suponga una economia con dos funciones de produccién como
x; = 10L, + 3, x, = 20L, + 5, cuya dotacién de trabajo es, L = 60. Obtenga
la curva de trasformacion.

Despejando en las funciones de produccion:

=53 L=2"3
10 20
como debe cumplirse que:
- 3 —
L=L+1,=60=0"2 223
10 20
de donde se obtiene:
23 1 .
X = - —
L 2 2 2

que obviamente es una linea recta, lo que indica que la curva de transformacién o fron-
tera de posibilidades de produccién, presenta un trade-gff o grado de sustitucién cons-
tante entre los dos bienes; de hecho la relacién es 1/2, como sefiala la relacién margi-
nal de transformaci6n técnica:
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PROBLEMA 8.12

X2

100

10 X

Figura 8.3
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dx

RMT? = _EZ =-2
1

d*x,

El signo menos sefiala el decrecimiento de la relacién, derivado de la fijeza en la canti-
dad total del factor.

Si, por otro lado:
L =L=60 L,=0
L,=L=60 L=0

entonces:
Paral, = 0; x, = 10- 60 + 3 = 603
Paral, = 0;x, = 20- 60 + 5 = 1.205

luego es una linea recta con estos dos puntos COmo extremos.

Para una economia cuyas funciones de produccion son, x; = VL;, X, = Ly,
st L = 100, hallar la curva de trasformacion.

Despejando en las funciones de produccién:
L =x?
y sustituyendo en la ecuacion de balance de la produccion:
Li+L,=L=100=x}+x,

permite obtener:

x, = 100 — x?
si:
=0 x, = 100
x =0 x, =10

es decir una linea recta decreciente:

.

=-2x, <0
dx,
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ProBLEMA 8.13

d%x,
dx?

Discuta la veracidad de la siguiente proposicién: «La relacién marginal
de transformacién es igual al cociente de lo$ costes marginales de los
dos outputs».

Los costes totales respectivos a largo plazo son:
CT(1) = rK, + wL,
CT(2) = rK, + wL,
por lo que los marginales son:
dCT(1) = rdK, + wdL,
dCT(2) = rdK, + wdL,
Dividiendo una por otra:

dCT(l) _ rdK, + wdl,
dCT(2)  rdK, + wdL,

Pero, como dadas las dotaciones de factores se debe cumplir:

K=K+K, L=L,+1L,

entonces:
dK =0 = dK, + dK, dK, = —dK,
dL=0=dL, +d, dL, = —dL,

y sustituyendo:

dCT() _ rdK, + wdl, _

4CTQ)  rdK, + wdl, !
La relacién marginal de transformacion es:
RMT} = _ o
2
Pero, por definicién, los costes marginales son:
4cT)

CAly= icdzﬂ‘ C2) =

1 2
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——

por lo que, estableciendo el ratio del primero respecto al segundo:

Cm(l) _ dCT(1) dx,
Cm(2)  dCT(2) dx

= RMT?

pero como el segundo término del segundo miembro hemos apreciado es igual a —1,y
el segundo del segundo es la relacién marginal de transformacion, se cumple la propo-
sicién discutida,

Debe apreciarse que, dado que la relacién marginal es también igual al cociente inver-
tido de los precios de los productos, se cumple la igualdad de dichos precios y de los
costes marginales respectivos a largo plazo —todos los factores variables—. En equili-
brio general competitivo se obtiene en el punto en el que la relacién marginal de trans-
formacién es igual al cociente de los precios de los outputs.

Condiciones de equilibrio y ley de Walras

ProBLEMA 8.14
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Establezca matematicamente las condiciones de equilibrio general com-
petitivo, en el caso de un modelo de intercambio puro con dos bienes y
dos agentes.

El equilibrio viene determinado por un vector de precios (p{pg), tal que se igualen las ofer-
tas a las demandas (e denota equilibrio). Es decir, que hagan cumnplir las ecuaciones:

x = x,(pips) + X (Pips) = X + Xy =X,
X, = 2ppips) + X =Xn + Xn =X,

el primer subindice indica agentes y el segundo bienes, sin pérdida de generalidad.
Igualando de la oferta y la demanda, o lo que es lo mismo haciendo:

ben@) = %01 + Do) — %1 =0
PPy = %) + [xpfp) — X,) =0

la suma de las demandas netas de cada agente, para cada bien, deben sumar 0. Las
funciones de exceso de demanda son (p es el vector de precios de dos componentes p,
y P,y de los dos agentes para el primer bien:

2;,(p) = x,(p) — Xy
20(p) = x(P) — X

Y sumando para los dos agentes y para los dos bienes:

z(p) =z, t 2y
() =213 + 2
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PROBLEMA 8.15

Por lo que el equilibrio, implica, para el primer bien (mercado):

z(p?) =0
Y andlogamente para el dos:

(P9 =0
Equilibrio que queda garantizado, al menos, si las ecuaciones son lineales.
Establezca la Ley de Waliras para una economia de intercambio puro de
dos bienes dos agentes.
La ley de Walras puede expresarse como:

Pap) + pz(p) =0

es decir, la suma de los valores de los excesos de demanda es igual a cero. Sumando
las restricciones presupuestarias de los dos agentes, primero para el uno, se obtiene:

pn(P) + propp) = piyy + px,
pilx@) = %] + palxp(p) — %,1 =0

por lo que:
pizy + ppz;p =0

valor del exceso de demanda del agente 1. Y andlogamente para el dos:
Pizy + Pz = 0

Como el valor de la demanda neta de cada uno de los dos agentes es cero, la suma de
los dos tiene que sumar 0:

Pz + 221) + poziy + 2)
Pzt P =0

Si z, es cero, es decir, €l exceso de demanda es cero, es lo mismo que decir que se
iguala la oferta y la demanda. Pero si:

p5n =0

ello implica que:

P =0

y como p, > 0 entonces tiene que ser cero z,.
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Todo ello se puede generalizar facilmente para 3 o n bienes (mercados). Sin — | mer-
cados es_ta’.n en equilibrio el » tiene que estarlo también. Nétese que se da para todos
lgs precios, porque los agentes deben cumplir (ajustarse), a su restriccién presupuesta-
na exactamente, es decir, no existe posibilidad de ahorro o atesoramiento.

Precios y cantidades de equilibrio

ProBLEMA 8.16

28
vl

0, 15 138

Figura 8.4
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Supongamos un modelo de equilibrio general de intercambio hpuro ca-
racterizado por las dos funciones de utilidad siguientes correspondientes
a_los dos consumidores u(1) = xy;xy,, U(2) = X1X,, cuyas dotaciones ini-
cnales_gean COmo: Xyy = 15, X;; = 38, X,y = 45, X,, = 22. Obtener: (1) la
ecuacion de la curva de contrato; {2) los indices de utilidad; (3) dibujar la
caja de Edgewoth y los puntos singulares derivados de los puntos ante-
riores; (4) los precios y las cantidades de equilibrio con sus nuevos indi-
ces de utilidad.

Los datos implicados en el problema junto con la teorfa conocida implican que se de-
berdn cumplir que:

Xyt Xy =X =60=x, +x,

X+ Xp=%,=60=x,+ x

Hallando las relaciones marginales de sustitucién en el equilibrio:

RMSY1) = RMSH2) = 22 = X2 Ko 60—xy) _ oxp

X1 X X1 (60 — x,)) X2

Por lo que se cumple que:

X(60 — x11) = x,(60 — x;)

60x); ~ Xy = 602, — xp,%,

Pero el segundo término del primer miembro y el Gltimo del segundo se cancelan entre
s1, asf comno los dos términos numéricos quedando la curva de contrato, como:

Xn= Xig

Como es un caso sencillo la caja de Edgeworth es cuadrada y la curva de contrato es la
diagonal principal de aquella. Las curvas de indiferencia cual corresponden a funcio-
nes de utilidad Cobb-Douglas son estrictamente convexas, y las de los dos agentes que
pasan por la dotacién inicial dibujan una especie de lente al modo habitual (asintéti-
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cas). Todos los puntos de la curva de contrato son éptimos de Pareto, pero algunos son
singulares. Por ejemplo el punto de corte de las curvas de indiferencia que pasa por la
dotaci6n (de los dos agentes) con la curva de contrato.

Es evidente que se cumple que:
WD = 1538 = 570

pero teniendo en cuenta la funcién de utilidad del sujeto 1 se da que x,.x,, = 570,
pero como las x son iguales en este caso, ello es lo mismo que (x,; = x,,)* = 570, de
donde:

Xy = x, = V570 = 23,87

por lo que como el total es 60 el sujeto 2 consurnird (60 — 23,8 = 36,2). Del mismo
modo para el consumidor 2.

u(2)(x) = 22 - 45 =990
X = Xy = V990

Las cantidades finales intercambiadas estardn entre los puntos A y B.

El vector de precios de equilibrio se puede hallar igualando las demandas globales a
las ofertas (dotaciones en este caso) globales, pero para obtener las primeras es preciso
resolver los problemas de 6ptimo de los dos consumidores; primero la del 1:

méx  u(l) = x,x,
sa  pxy t+ pxy, = pxy tox,
(la restriccién presupuestaria se ha reescrito tomando el bien 2 como numerario y ha-
ciéndolo igual a la unidad, es decir {_p_,] = p. Sabemos que en su equilibrio la RMS

P2
serd igual al cociente invertido de los precios:

X
RMS(1)=p (—]2) =p X2 = PXxy

Xn

Ecuacién esta iltima que junto a la restriccién presupuestaria conforman un sistema
de dos ecuaciones con dos incégnitas:

pxy +x,=p-15+38 =px, +x,
2x,=p- 15+ 38
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De donde se obtienen las funciones de demanda del primer agente:

.15
o 215, 38
2 2

2 <15 38
r =P
p 2p 2p

De manera simétrica para al segundo consumidor:

max  u(2) = X0

SA Py T Py = Py T Xp

N X,
RMS¥2) = p (—) =p  xm=pm
X7
Dy =p 45 +22
-4
X2 T s + 2z X = s
2 2 P

Ahora bastaria sumar las demandas de ambos agentes para cada bien e igualarlas a las
ofertas globales (es decir las dotaciones globales o iniciales de ambos bienes):

Xyt Xy = xS E X =X

Xty TN =Ep + X=X,

Lo que darfa un sistema de dos ecuaciones con dos incégnitas en el caso general; de
una en este caso.

15, 38 45 22 60 60
—p+—+—p+——=—i+——=60:>p=l
2 2 2 2 2 2

Si calculamos ahora el valor de las demandas a ese (esos) precio(s):

-15 | 38
x12=—'p 2 +7=26,5
Xy :ﬂ=ﬂ+§=26,5
p 2p 2p
p-45 22
Xy = 2 +7=33,5
xy =2 =335
p




Repaso

PROBLEMA 8.17

PROBLEMA 8.18

Las demandas netas individuales serdn:
X, — %, =265—15= 1150
X, — X, =26,5—-38=-11,50
X — Xy = 33,5 —45=-11,50
Xy — %y = 33,5 — 22 = 11,50

Y los indices de utilidad para la posicién de intercambio final:
u™l(1) = 26,5 - 26,5 = 702,25
umel(2) = 33,5 - 33,5 = 1.122,25

que son obviamente superiores a los iniciales para los dos agentes, como cabfa esperar
por la teoria.

La ley de Walras en un modelo de equilibrio general de intercambio puro
afirma que:

(a) La suma de las demandas debe ser nula.
(®) xy=x3% —x=0

© xn=x>x—x

(d) Ninguna de las anteriores.

RESPUESTA: (d) Afirma que la suma de los valores de los excesos de demanda debe ser
igual a cero.

En un modelo de equilibrio general de intercambio puro, la restriccion
presupuestaria de un agente tipico j se escribe como:

nom

@ y=2X2px
i=1j=1

® 5=3ps

© Spi—%)=0

(d) Ninguna de las anteriores.

RESPUESTA: (). Por definicién.
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PrROBLEMA 8.19

PrROBLEMA 8.20

PrROBLEMA 8.21

Si existen tres individuos (1, 2, 3) y tres alternativas {a, b, ¢) y la ordena-
cion de las preferencias de los individuos es {(en orden descendiente):

r
-
-
-

si dichas alternativas se votan por pares, ¢cudl seria el orden adecuado
para que la alternativa (b) salga elegida finalmente?:

ol m (-
I
ool
T|n|o|w
I S .

(a) Primero entre a y ¢ y luego entre la ganadora y la b.

(b) Primero entre a y by luego entre la ganadora y la c.

(¢) Primero entre by ¢ y luego entre la ganadora y la a.

(d) Ninguna de las anteriores.

RESPUESTA: (a) Se eligen por pares. (a) entre a y c, se elige ¢, ya que la prefierenel 2 y
el 3. Luego con b, y sale elegida b por la misma razén. (b) sale primero a y queda eli-

minada b, luego no es buena la respuesta: (c) ganarfa primero b, pero luego a en se-
gunda vuelta, luego tampoco sirve.

Conocida ta formulacion de Rawls de funcién de bienestar social, la for-
mulaciéon de Nietzsche se formularia como:

@ W= W), u(x), ..., uy(x)]
(b) W=min (u,, t,, ..., u,

(c) W =max (u, uy, ..., u,)

(d) Ninguna de las anteriores.

RESPUESTA: (c) (a) es de tipo Samuelson. Nietzsche (superhombre) se toma aqui como
lo contrario de Rawls (minimo), luego la respuesta es (c).

En un modelo de equilibrio general de intercambio puro con dos consu-
midores cuyas funciones de utilidad son {el primer subindice denota
ahora bienes):

Uy = XXy

Uy = XapXpy
y si sus dotaciones iniciales son:

Xy = (X13%z) = {12,5)
X; = (Xp1Xz) = (8,15)

DE LA MICROECONOMIA A LA MACROECONOMIA: EQUILIBRIO DE TODOS LOS MERCADOS Y BIENESTAR SOCIAL 251

—




PROBLEMA 8.27

;cudl de las siguientes sera la curva de contrato del intercambio?:

@) xp=xy

(b) xjp2,, = 20

©) xn=x,

(d) Ninguna de las anteriores.

RESPUESTA: (c):

RMS¥1) = RMS?(2)

um}  um}

umy  umi
R TR)

xn X2
Dado que:
Xy txX, =12+8=20=x, + x,
Xyt X =5+15=20=x,+ x;,
Ello implica que x,, + x;; = x,, + x,, y sustituyendo en la tercera ecuacién:

Xy =20 - X

x, =20 — x

X3 = X y andlogamente x,; = Xy,

En este caso, la diagonal de la Caja de Edgeworth.

En un modelo de equilibrio general de intercambio puro con dos consu-
midores cuyas funciones de utilidad son:

Uy = X1 X

Uy = Xq13Xgp
y si sus dotaciones iniciales son:

X = (X31%,) = (12,5)

72 = (X21X22) = (8,15)
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ProBLEMA 8.23

PROBLEMA 8.24

la utilidad total del sujeto 1 es:
(a) 60

(by 20

() 120

(d) Ninguna de las anteriores.

RESPUESTA: (8) u) = X)X, = 12 -5 = 60.

En un modelo de equilibrio general de intercambio puro con dos consu-
midores cuyas funciones de utilidad son

Uy = XX

Uy = X12%p;
y si sus dotaciones iniciales son:

Xy = {X33X54) = (12,5)

Xy = (X1 X} = (8,15)
la utilidad total del sujeto 2 es:

(a) 60
(b 20
© 120
(d) Ninguna de las anteriores

RESPUESTA: (C) u; = X% = 8 * 15 = 120.

En un modelo de equilibrio general de intercambio puro con dos consu-
midores cuyas funciones de utilidad son u; = X3, X1, U; = XX, Y Si SUS
dotaciones iniciales son X, = (X, 4} = (12,5), X, = {x}, ) = (8,15), si
Py =2y p, = 3, la utilidad serd maxima para.

(a) 3x,=2x,
(b) 4x, = 3x,
(€) 2x,=3x,

(d) Ninguna de las anteriores.

RESPUESTA: (c) En el equilibrio, el consumidor maximiza la utilidad cuando:

Mo_p 2

L) 12 X 3
3x, = 2x
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PROBLEMA 8.25

Dada la funcién de utilidad:

1
u=—xt+xt
2

-

si los precios de los bienes son p, = 5y p, = 3y si x; = 30, la utilidad
serd méaxima para:

(@ x, =19
(b) x,=15
© x =730

(d) Ninguna de las anteriores.
RESPUESTA: (a) Ayuda: en el equilibrio el consumidor maximiza la utilidad cuando:

P
Uy P2
que implica:

RN

2, 3

3x, = 10x,

90 = 10x,
xn=9
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